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铝合金建筑隔热型材传热系数测定方法研究
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摘要：通过对铝合金建筑隔热型材热性能指标(传热系数)、实验原理、标定程序及实验程序等进行研

究，提出了隔热型材传热系数的测定方法一热箱法，并将该法的测定结果与计算机模拟结果进行了比

较．结果表明：计算机模拟数值比本法的实测值略小；经不同实验室及不同实验条件下验证，本方法具有

较好的复现性和可比性．
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铝合金建筑隔热型材的设计是利用断桥隔热原

理，在2块铝合金中间以复合的方式添加热传导系数

较小的非金属材料，以达到减少热量传递及保温节能

的目的．国内外隔热型材产品的标准对隔热型材的力

学性能、表面性能及使用性能等进行了规定¨。]．当前

隔热型材的热性能越来越成为关注的焦点，但在我国

的隔热型材热性能标准体系中尚未建立检测方法，目

前主要依靠计算机模拟的方式进行理论计算，建立准

确、可靠的热性能实测方法势在必行．

本文通过对国内外标准展开研究，设计了隔热

型材热性能(传热系数)的实验方案，提出了隔热型

材传热系数的测定方法并进行了实验．

1 实验原理

材料的热性能指标较多，在建筑业中通常采用

传热系数K(单位为w／m2·K)作为隔热型材热性

能的评价指标[4]．

测定传热系数的主要设备为热箱．热箱的基本

原理：模仿试件两边为温度均匀的流体，将试件放置

在已知环境温度的热室和冷室之间，在稳态下测量

空气温度、试件表面温度及输入热室的功率，从而计

算出试件的传热系数加]．门窗或框架传热系数的测

定即运用此原理[6-8]．铝合金隔热型材是组成门窗的
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主要材料，其传热系数的测定也运用此原理．

2 实验部分

2．1 热箱

热箱分为标定热箱和防护热箱，在我国检测门

窗、幕墙及墙体的热性能，主要采用标定热箱．图1

为本次研究所采用的标定热箱的结构示意图．

图1 热箱结构示意图

1一热箱外壁；2一热室；3一冷室；4一试件框；5一试件；6一热

室加热装置；7一冷室制冷装置；8一冷室挡风板；9一冷室气

流调节扇；10一感温元件

Fig．1 Structure of hot box

1一ektexine of worm side；2-worm side；3-cold side；4-aper—

ture；5-specimen；6-heater；7-refrigerator；8-windshield；9-air

speed adj uster；1 O-temperature sensors

万方数据



万方数据



第8卷第2期 李扬，等：铝合金建筑隔热型材传热系数测定方法研究 143

Kf一半． (5)

式(5)中：L：D为二维耦合因子，w／(1TI·K)；AP为填

充板导热系数，w／(1T12·K)；z，为填充板宽度，m；z r

为型材宽度，ITI．

两家实验室分别对相同型号的隔热型材进行了

传热系数实测，实测数据及计算机模拟数据对比结

果列于表2．

表2传热系数实测数据与计算机模拟数据对比

Table 2 Contrast of thermal transmittance between measured

value and computer simulation

试样编号—j西i霎芋鲎堂毛箬釜圣专竺二‘辜杀
3．3

3．8

4．6

3．4

3．8

4．4

3．05

3．45

3．85

由表2可知：不同实验室采用本文方法测定时，

数据偏差小、可比性好；实验室实测数值均比计算机

模拟数值略大．这是由于计算机模拟中考虑的各种

影响因素和参数均为理想状态，实测时不可能达到．

另外，隔热型材在组装门窗结构时，影响因素也较复

杂，本文的方法基于实测，其检测数据能更直观地反

映隔热型材的热性能．

在不同环境条件下，对相同型号隔热型材的传

热系数进行测定，实验数据列于表3．

表3不同时期传热系数实测数据对比

Table 3 Contrast of measured value of thermal transmittance

at different period

试样编号jj聂i翥磊墓芋}篆竽号丢耋毒i煞
标定热箱与外环境存在的热交换对测定结果是

有影响的，不同外环境下的检测结果反映了标定参

数的适应性．表3数据表明，热箱法对环境变化的适

应性强、数据复现性好．分析认为，本方法采用的表

面热阻设定对流条件及独立标定热流系数的方式，

有利于实验的可操控性及检测数据的稳定性．

4 结 论

(1)热箱法是将隔热型材作为复合材料测定其

热性能，传热系数指标反映的是结构设计及生产工

艺体现出来的隔热型材的热性能．

(2)实测值较计算机模拟数值略大，是由于计算

机模拟中设置的参数均为理想状态．

(3)不同实验室和不同环境下的实验数据偏差

均较小，表明热箱法具有较好的复现性和可比性．

(4)使用热箱法进行隔热型材传热系数的测定，

结果准确有效，可实际应用．
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Abstract：By means of the study of performance index(thermal transmittance)，experiment principle，cali—

bration procedures and experiment procedures for wrought aluminium alloy extruded thermal barrier Dro—

files for architecture，the determination method for thermal transmittance of thermal barrier Drofiles—hot

box method is came up with，and the determination values by this method are compared with the simula—

tion values by computer．The results show that：the simulation values by computer are smaller than meas—

ured values by this method；this method is appropriately validated good reproducibility and comparability

under different labs and different conditions．

Key words：wrought aluminium alloy extruded profiles for architecture；thermal barrier profiles；thermal

transmittance；determination method
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