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SSS一Ⅱ高梯度磁选机回收微细粒钛铁矿的研究木
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摘要：介绍了新型SSS一Ⅱ磁选机的分选原理．通过考查粒级回收率的方法，对SSS一Ⅱ型高梯度磁选机

和常规高梯度磁选机精矿产品的各粒级回收率进行了分析．结果表明，SSS一Ⅱ型高梯度磁选机对一0．020

mm的高效回收是其分选指标较常规高梯度磁选机好的原因之一．
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我国钛矿物资源丰富，其中原生钛铁矿储量最

多，为1．5亿吨，占世界钛矿资源的32％，而攀西地

区(四川攀枝花西部)拥有已探明储量的大型原生

钛铁矿占全国的30％以上．攀西地区钛矿资源丰

富，但这些钛铁矿资源存在品位低、粒度细、矿石性

质复杂等特点，而现有强磁选的粒级回收下限

为一19 um，一19／am粒级钛铁矿在强磁粗选时损失严

重，导致钛矿资源利用率低．广州有色金属研究院

研制的SSS—II型高梯度磁选机具有对微细粒级磁

性矿物回收率高的特点，在保证较高精矿品位的情

况下，仍可获得较高的回收率．

1 SSS一Ⅱ型高梯度磁选机分选原理

SSS．II型高梯度强磁选机的结构示意图如图1

所示．其分选原理是：当给矿管3给人的矿浆通过由

直流激磁线圈11形成的弧形分选空间时，磁性矿物

颗粒被吸附在聚磁介质7表面，而非磁性颗粒因不

受磁场力，穿过磁介质7的空隙进入尾矿斗9．调整

尾矿脉动机构l使矿浆对磁介质7产生适度的冲刷

力，以利于夹杂在磁介质表面的脉石进入尾矿斗9．

而磁性颗粒群随分选环4转动，在磁介质7转离矿

l一脉动机构；2一铁轭；3一给矿管；4一转环；5一气水联合卸矿装置；6一精矿斗；7一聚磁介质；8一中矿斗；

9一尾矿斗；10一转环传动机构；11一激磁线圈；12一磁极；13一机架；14一液面斗

图1 SSS．II高梯度磁选机结构示意图

Fig．1 Structure diagram of SSS一ⅡHGMS
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浆液面时，由于背景场强变弱，磁性较弱的连生体

受到的磁场力小于流体冲刷力，因而进入中矿斗8．

而不脱落的磁性较强的颗粒群牢固地吸在聚磁介

质7表面继续随分选环4转动，进入磁性产品卸矿

区．由于在卸矿区无磁场力，因此可通过气水联合

卸矿装置5的冲洗气和冲洗水将磁性物从聚磁介质

7表面冲洗下来进入精矿斗6，成为磁性产品．从而

达到磁性不同的颗粒群得到有效分离的目的．

SSS．Ⅱ型高梯度强磁选机的特征是：磁系在分选空

间产生水平磁力线，脉冲装置能使矿浆产生与磁力

线相垂直的往复运动．

2试验研究

选矿回收率是考核和衡量矿山企业选矿技术、

管理水平和入选矿石中有用成分回收程度的重要

技术经济指标．在考查某一设备或工艺是否合理有

效时，也可通过粒级回收率进行分析验证．

粒级回收率是通过选别作业，在回收产品中某

一粒级的金属占有率占该粒级应回收金属占有率

的百分比，计算公式为：

孝：塑×100％，b
Ⅳ

⋯“’

式(1)中，孝一粒级回收率；s一选矿回收率；7一

产品中某一粒级的金属分布率；K一原矿中某一粒

级的金属分布率．

精矿中金属的某一粒级回收率越高，说明此种

金属该粒级回收的愈完全．而精矿中金属的某一粒

级回收率越低，说明此种金属该粒级回收的愈不完

全，还需要进一步研究适合回收该粒级矿物的新的

设备参数或工艺．

为了考查SSS．Ⅱ型高梯度磁选机与常规高梯

度磁选机分选效果的差异，以攀西地区某一原生钛

铁矿为磁选给矿，该矿的筛析结果列于表1．

表1磁选给矿的筛析结果

Table 1 The results of feed particle size analysis

由表1的筛析结果可知，一0．02 mm粒级的钛占

有率为46．54％．

为了分析两种高梯度磁选机对各粒级钛的回

收效果，对两种磁选机的精矿产物进行筛析．筛析

结果如粒级品位和回收率等指标列于表2．

由表2可知，SSS．Ⅱ型高梯度磁选机获得的精

表2不同高梯度磁选机的粒级回收结果

Table 2 The recovery results of particle size using different HGMS
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矿TiO：品位较常规高梯度磁选机高4．38％，回收率

高16．69％，其中SSS．II型高梯度磁选机对一0．020+

o．010 mm粒级的回收率较常规高梯度磁选机高

38．08％，一0．010 mm粒级回收率较常规高梯度磁选

机高48．75％，且两粒级的精矿TiO：品位高约4％．而

对于+o．020 mn'l各粒级回收率较常规高梯度磁选机

低，这有待于进一步研究，以提高其对+0．020 mm

较粗粒级的回收．这说明SSS一Ⅱ型高梯度磁选机对

微细粒级回收效果好，也是SSS．Ⅱ型高梯度磁选机

分选指标较常规高梯度磁选机好的原因之一．

采用SSS一Ⅱ型高梯度磁选机作为粗选设备对

钛铁矿进行预富集，在保证钛粗精矿品位高的情况

下，仍有较高钛回收率的技术优势在四川太和钛选

厂也得到体现．该厂处理的钛铁矿为原生钛铁矿，

给矿TiO。品位为5．76％．钛铁矿的主要粒度在
0．01～0．10 mm之间，在．0．074mm68．08％时解离度

为82．36％．若采用常规高梯度磁选机分选，粗精矿

TiO：品位为14．35％，回收率仅36．37％．而采用

SSS—II高梯度磁选机可使钛铁矿精矿TiO：品位达

到21．06％，TiO：回收率达到46．05％．这样钛精矿

TiO：品位和回收率分别提高6．71％，9．68％．

3结 论

SSS—II型高梯度磁选机对．0．020 mm微细粒级

钛矿的高效回收是SSS一1I型高梯度磁选机分选指

标较常规高梯度磁选机好的原因之一．采用SSS一Ⅱ

型高梯度磁选机对钛铁矿进行粗选预富集，可获得

品位和回收率较高的钛粗精矿，显示出明显的技术

优势．

参考文献：

【1]汤玉和．SSS一Ⅱ湿式双频脉冲双立环高梯度磁选机的研

制[J]．金属矿山，2004(3)：37—39．

[2]赵明，何健全，许丽敏，等．SSS一Ⅱ型立环脉动高梯度磁选

机磁介质棒排布方式的研究[J]．矿山机械，2009，37(19)：

97—99．

Research on recycling micro-grained ilmenite using SSS·ⅡHGMS
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Abstract：This paper describes how the new SSS一Ⅱmagnetic separator works and analyzes the recoveries of

concentrate products in various size using the SSS—II type high gradient magnetic separator and conventional

high gradient magnetic separator by examining the grain size recovery．The results show that the recovery of size

in一0．020mm by the SSS—II high gradient magnetic separator is efficient and the separation indexes of SSS·1I

type high gradient magnetic separator are better than that of conventional high gradient magnetic separator．
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