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某矽卡岩型白钨矿选矿试验研究霉
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摘要：细粒浸染状矽卡岩型白钨矿属难选白钨矿石，试验中采用“优先浮硫一白钨常温粗选一钨粗精

矿加温精选”的工艺流程及自主研发的白钨矿捕收剂FW-2，对WO，品位0．73％的原矿，取得了钨精矿

WO，品位69．71％，WO，回收率89．48％的指标，白钨矿得到了有效回收．
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矽卡岩型白钨矿床是钨矿床的重要工业类型，

矿床形成于花岗岩与碳酸盐类岩石的接触带，并沿

着砂页岩与灰岩的互层发育成重要的似层状矿体．

白钨矿呈浸染状分布于矽卡岩中且嵌布粒度细，共

生矿物为与白钨矿可浮性相近的含钙矿物，如石榴

子石、符山石、透辉石、阳起石、透闪石等典型矽卡

岩矿物以及萤石、白云石等，使其精选分离成为一

个较难的课题．本试验研究对矽卡岩型白钨矿的回

收具有一定的指导意义．

1 原矿性质

原矿含WO，O．73％，白钨矿呈不规则细粒状浸

染嵌布于矽卡岩矿物中．白钨矿与脉石矿物透闪

石、阳起石、绿泥石、符山石、透辉石、石英、萤石等

密切共生，部分与硫化矿连生．矿石中白钨矿粒度

变化范围较大，主要介于1～0．074 mm之间，其中

0．25～0．074 rllm居多．经单体解离测定，磨矿

至一0．125 lllln时白钨矿才能基本单体解离，原矿多

元素分析结果见表1．

2实验结果与讨论

2．1 选矿工艺流程的确定

白钨矿浮选一般分为粗选段和精选段，白钨粗

选工艺一般采用碳酸钠法n。2，，白钨粗精矿精选工艺

有常温法和加温法(“彼德洛夫”法)两种．常温法对

矿石的适应性不强，选别指标波动较大，精矿WO，

品位一般为55％左右，杂质含量高．加温法对矿石

的适应性强，生产易控制，选别指标高，钨精矿质量

稳定．该矿石中含一定量的硫化矿，故在选钨之前

应预先脱硫．经过试验研究，确定了“优先浮硫一白

表1原矿多元素分析结果

Tablel Analysis results of multi element for raw ore
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钨常温粗选一钨粗精矿加温精选”的工艺流程，

2．2磨矿细度的影响

有用矿物与脉石矿物只有达到合适的解离，才

能提高分选效率．按图1所示的流程进行磨矿细度

试验，结果见图2．从图2试验结果可知，随着磨矿细

度的增加，粗精矿WO，品位下降，WO，回收率增加．

考虑到磨矿成本和工业上实现的难易度，选择磨矿

细度为一0．074ram占80％．
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图1磨矿细度试验流程图

Fi0．1 Flowchart ofgrinding fineness test

图2磨矿细度度试验结果

Fio．2 Results ofgfinding fineness test

2．3白钨常温粗选条件试验

按图3所示的流程，分别考察了Na2CO，，

Na：SiO，，FW-2用量对白钨粗选选别指标的影响．

2．3．1调整剂Na2CO。用量的影响

调整剂Na：CO，可调节矿浆的碱度，改变白钨矿

表面活性，加快白钨矿浮游速度，分散矿泥，与

Na2SiO，联合作用可改善白钨矿的浮选．按图3所示
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图3粗选条件试验流程图

Fi0．3 Flowchart ofroughing condition test

的工艺流程进行Na2CO，用量试验，试验结果见图4。

从图4结果可知，综合考虑钨精矿WO，品位和回收

率，选择Na2CO，合适用量为1 kg／t左右．
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图4调整剂Na2C03用量试验结果

Fi0．4 Dosage test results ofconditioner Na2C03

2．3．2调整剂Na2SiO，用量的影响

调整剂Na_．，SiO，对白钨矿浮选的影响很大，因为

它对萤石、方解石、白钨矿等含钙矿物均有抑制作

用．用量小，脉石矿物不能得到有效抑制，粗精矿

WO，品位偏低；用量大，则白钨受到抑制，钨回收率

低．按图3所示的工艺流程进行Na：SiO，用量试验，

试验结果见图5．从图5结果可知，随着Na：Sio，用量

的增加，钨精矿品位提高，回收率减少．故选择

Na2SiO，合适用量为7 kg／t左右．

2．3．3粗选捕收剂FW一2用量的影响

FW为广州有色金属研究院针对脉石矿物组成

的不同，自主研发的白钨矿系列捕收剂，对白钨矿

有着较强的捕收性能和选择性，价格低廉，绿色高
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图5调整剂NazSi03用量试验结果

Fig．5 Dosage test results ofconditioner Na2Si03

效．本试验选择FW-2作为白钨矿捕收剂，按图3所

示的工艺流程进行捕收剂FW-2用量(粗选+扫选)

试验，试验结果如图6所示．由图6可知，FW-2总用

量为360(240+120)g／t左右时即可．

装

瓣
擎
回

FW一2用量／(g·t一1)

图6粗选捕收剂FW，2用量试验结果

Fig．6 Dosage test results ofroughing collector FW-2

2．4白钨精选条件试验

2．4．1 Na：SiO。用量的影响

白钨粗精矿精选是白钨浮选的关键．加温精选

时，白钨粗精矿的矿浆浓度一般浓缩到50％左右，

然后添加Na：SiO，并搅拌，加温至90℃，保温1 h后，

稀释到20％左右的浓度进行精选．Na2Si0，用量是影

响白钨矿精选指标的重要因素．加温精选Na：SiO，用

量试验结果列于表2．由表2可知，随着Na2Si0，用量

增加，钨精矿(wO，)品位提高，回收率下降．经综合

考虑，确定Na2SiO，用量为3．5 kg／t．

2．4．2 SN用量的影响

SN为辅助调整剂，可与Na=SiO，联合强化对脉

石矿物的抑制．SN用量试验结果列于表3．由表3可

知，SN用量为200 g／t，选别效果较好。

表2加温精选Na，SiO。用量试验结果

Table 2 Dosage test results of Na2Si03 at heating

cleaning

表3加温精选SN用量试验结果

Table 3 Dosage test results of SN at heating cleaning

2．5全流程闭路试验

全流程浮选闭路试验工艺流程及条件如图7所

示，试验结果列于表4．对WO，品位0．73％的原矿，

采用“优先浮硫一白钨常温粗选一钨粗精矿加温精
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图7白钨矿浮选全流程闭路试验工艺流程

Fig．7 Full flow closed—circuit technological process of scheelite floatation

表4白钨矿浮选全流程闭路试验结果 现了对矽卡岩型白钨矿的高效回收．
Table 4 Full flow closed——circuit test results of scheelite

floatation

选”的工艺流程及高效白钨矿捕收剂FW-2，获得的

钨精矿WO，品位69．71％，回收率89．48％，较好地实

3结论

(1)在原矿磨至一0．074mm占80％时，采用“浮选

脱硫一白钨常温粗选一粗精矿加温精选”的工艺流

程，对含WO。品位o．73％的原矿，获得了白钨精矿

WO，品位69．71％、回收率WO，89．48％的技术指标，

使钨得到较好的回收．

(2)广州有色金属研究院研发的高效白钨矿捕

收剂FW-2的应用是本试验获得成功的关键．该捕

收剂价格低廉、绿色高效，使白钨矿与可浮性相近

的脉石矿物透闪石、阳起石、绿泥石和萤石等实现

了较好地分离．
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Experimental research on mineral processing of a skarn type scheelite ore
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Guangdong General Research Institute ofIndustrial Technology(Guangzhou Research Institute∥、Non-ferrous Metals)，

Guangzhou 5 10650，China

Abstract：According to the ore properties of raw ores containing W03 O．73％，the technological flowsheet of“se‘

lective flotation of sulfide minerals--flotation of scheelite at ambient temperature--cleaning of scheelite by heat—

ing flotation”was selected．Test results show that after the new technological
flowsheet is adopted，the scheelite

can be effectively recovered and satisfactory technical index of mineral processing can be attained．The grade of

scheelite concentrate is 69．7 1％and the recovery of scheelite is 89．48％．

Key words：scheelite；rougher flotation at ambient temperature；cleaning of scheelite by heating flotation
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The study of process of preparating nickel chloride solution

by waste battery alloy

ZHU Wel，GUO Qiusong，LIU Zhiqiang
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Abstract：In this paper，the process of producing nickel chloride solution from waste alloy melt cast by waste
bat。

tery which contains nickel was studied．The process contains electrolysis，removing impurities from solution by

chemical precipitation and extracting impurities from
solution．After three arrays extraction，the density of Ni in

solution is more than 309 per liter。trace Fe，Co is about 0．269 per liter，Cu is lower than 0。8mg per liter．The SO。

lution can be used to producing electrical nickel．The organic phase after three ranks
backextraction could be

used in extraction again．

Key words：nickel；electrolysis；ion—exchange membrane；removing iron by precipitation；extraction
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