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广东某白钨矿回收工艺的研究
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摘要：广东某钨矿的主要有价矿物为白钨矿和黑钨矿．当原矿品位WO，为0．593％H寸，以水玻璃和

Na：CO，为调整剂，ZL为捕收剂浮钨，可获得品位WO，11％以上的钨粗精矿．以水玻璃为调整剂，ZL为捕

收剂，对钨袒精矿进行加温精选，可获得品位WO，65．97％、回收率81．98％的白钨精矿．
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广东某钨矿90％以卜的钨矿物为白钨矿，只

有少量的黑钨矿．经试验，采用“优先浮硫一白钨常

温粗选一钨粗精矿加温精选”的工艺流程回收钨，

可获得较理想的选矿指标．

1 原矿性质

该矿石中的金属矿物主要为白钨矿，其次为黑

钨矿、黄铁矿、磁铁矿、褐铁矿，及微量锡石．脉石矿

物主要为石英、长石、方解石、萤石、透辉石和透闪

石．矿石中的白钨矿呈团块状、不规则粒状嵌布在

石英、长石中，或呈自形、半自形晶粒状分布在方解

石夹层中．白钨矿的嵌布粒度较均匀，主要粒度范

围为0．02～0．16 lnm，其中75％以上的白钨矿嵌布粒

度大于0．04 mill．黑钨矿的嵌布粒度小于白钨矿，但

嵌布粒度较均匀，主要粒度范围在0．02--0．08 mm．

原矿化学多元素分析结果列于表1，钨物相分析结

果列于表2．由表2可知，钨矿物主要以白钨矿形式

存在．

表1 原矿多元素分析结果

Table 1 Multi-element analysis of raw ore

表2碍矿钨物相分析结果 2 实验结果与讨论
Table 2 Tungsten phase analysis of raw ore
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2．1 白钨矿粗选实验

在白钨矿的粗选中，为使白钨矿与含钙脉石矿

物有效分离，常用组合调整剂来加大白钨矿与含钙

脉石之间的浮游性差异．日前，常用的组合调整剂

为：碳酸钠一水玻璃、苛性钠一水玻璃、碳酸钠一苛

性钠一水玻璃、碳酸钠一石灰一水玻璃、石灰一水
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玻璃等．经试验确定，在钨粗选段采用碳酸钠一水

玻璃为组合调整剂。

2．1．1水玻璃用量的影响

水玻璃对白钨矿浮选的影响很大．水玻璃用量

过低，则不能有效抑制辉石、萤石等含钙脉石矿物；

水玻璃用量过大，则对白钨矿浮选产生抑制作用．

本实验中所用水玻璃的模数为2．4—2．6、密度为

1．335 g／cm3．在调整剂Na2CO，用量为1000 g／t、捕收

剂zL用量为450 g／t的条件下，进行钨粗选水玻璃

用量实验，实验结果如图1所示．由图1可知，当水

玻璃用量低于5 kg／t时，随着水玻璃用量增加，钨精

矿品位提高，回收率变化不大．当水玻璃用量为5

kg／t时．钨精矿品位和回收率最高．当水玻璃用量继

续增加时，钨精矿品位和回收率下降．所以确定水

玻璃合适用量为5 kg／t．

水玻璃用量／(kg·t。)

图1水玻璃用量对钨浮选的影响

Fig．1 Effect ofNa2Si03 dosage on tungsten flotation

2．1．2 Na：CO，用量的影响

Na：CO，不仅可调节矿浆的碱度，而且可改变白

钨矿的表面活性．如果Na：CO，用量合适，可加快白

钨矿的浮游速率，分散矿泥．按图2所示的流程进行

Na2CO，用量实验，实验结果列于表3．由表3可知，

随Na2CO，用量增加，钨精矿品位和回收率都是提高

到一定程度后又下降．经综合考虑，确定Na2CO，合

适用量为1000 g／t．

2．1．3捕收剂用量实验

ZL捕收剂是广州有色金属研究院研发的一种

新型高效钨矿物特别是白钨矿的捕收剂，具有捕收

力强、选择性好的特点．在调整剂Na2CO，用量为1

kg／t、水玻璃用量为5 kg／t的条件下，进行捕收剂用

量实验，实验结果如图3所示．由图3可知，随捕收

给矿

钨粗选

ZL 1509／t

精矿1 钨扫选

精矿2 尾矿

图2 Na：CO，用量实验流程

Fig．2 Flowsheet ofthe Na2C03 dosage

表3 Na。CO。用量实验结果

Table 3 Test results of the Na2C03 dosage
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ZL用量／(g·t 1)

图3捕收剂zL用量对钨浮选的影响

Fig．3 Effect of collector ZL dosage on tungsten flotation

剂ZL用量增加，钨精矿叫收率增加到一定程度开

始卜^降．当ZL用量为300 g／t时，钨精矿品位和回收

率最高．经综合考虑，确定ZL用量为300 g／t较适

宜．

2．2加温精选实验

经过粗选，钨粗精矿品位WO，可达11％以上，

但仍含有大量的萤石、辉石等含钙矿物以及少量可

浮性差的硫化矿物，经脂肪酸类捕收剂作用后，其

可浮性与白钨矿更为相近，精选分离难度大．要获

得WO，品位达65％以上、回收率较高的钨精矿，加

温精选目前仍是白钨矿与萤石、辉石等含钙脉石矿

物精选分离的有效方法．

加温精选中水玻璃和ZL用量对钨精矿品位和

回收率都有重大影响．将钨粗精矿加温至85～95℃

时，添加药剂并保温搅拌1h，然后按图4所示的流程

进行水玻璃和ZL用量实验，实验结果列于表4．由

表4可知，水玻璃用量不足，精矿品位偏低，但水玻

璃过量会使钨精矿回收率降低．在添加水玻璃时，

必须添加适量的捕收剂ZL才能保证钨回收率．绎

钨粗精矿

Si0

加温精选I

钨精矿 中矿2

图4加温精选药剂用量实验流程

Fig．4 Flowsheet ofreagent dosage for heating cleaning

表4钨粗精矿加温精选药剂用量实验结果

Table 4 Experimental results of heating cleaning tung—

sten rough concentrate

综合考虑，确定水玻璃合适用量为3-5 kg／t，ZL合适

用量约为50 R／t．

2．3全流程闭路实验

根据条件实验，进行选钨的全流程闭路实验，

其原则流程如图5所示，实验结果列于表5．由表5

可知，在原矿品位WO，为0．593％时，获得品位WO；

65．97％、回收率81．98％的白钨精矿．

表5白钨矿浮选全流程闭路实验结果

Table 5 Experimental results of scheelite floatation in

fulI flow c10sed—circuit
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给矿

磨石-o㈣m艘％

白钨精矿 尾矿2

图5选钨闭路实验原则流程

Fig．5 Principle flowsheet of tungsten
floatation on close—

dcircuit experiment

3结论

在钨的粗选巾，调整剂水玻璃和Na2CO，的组

合使用及使用高效捕收剂ZL对获得高品位、高同

收率的钨精矿很重要．当原矿品位WO，为0．593％

时，在水玻璃用量为5 kg／t、Na：CO，用量为l kg／t、捕

收剂ZL用量为300 g／t的条件F，可获得品位11％

以上的钨粗精矿．在水玻璃用量为3～5 kg／t，ZL用量

约为50 2／t的条件下，经加温精选，可获得品位WO，

65．97％、回收率81．98％的白钨精矿．该选钨工艺流

程及药剂制度简单，易丁工业化．

Study on recovery process of scheelite in Guangdong

WANG Guosheng．XUXiaoping．GA0 YucIc

Guangdong General Research Institute o，Industrial Technology(Guangzhou Research Institute ofNon-rerrous Metals)，

Guangzhou 5 10650，China

Abstract：Scheelite and Wolffamite were found in the main marketable minerals of a tungsten ore in Guangdong．

After the tungsten flotation was carried out using the sodium silicate and Na2C03 as adjustment agent and ZL as

collector when the grade of the crude ore WaS 0．593％WOk the tungsten rough concentrate containing W03 1 1％

were obtained Then the tungsten rough concentrate is further cleaned by heating with the sodium silicate as ad-

justment agent and ZL as collector,the scheclite concentrate containing W03 65．97％were obtained with the re‘

covery of81．98％．

Key words：scheelite；flotation；heating cleaning；ZL collector
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