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天然的巴西棕榈蜡又称卡那巴蜡，是由成熟的

卡那巴树叶，经晒干、敲打、除蜡，再将粉状蜡熔

化、过滤后成型得来的.它是一种无定形、有光泽、

质硬且韧的蜡，有令人愉快的气味；能被强碱皂化；

除少量粗制级的小冠椰子蜡外，是最硬、熔点最高

的商品天然蜡.天然棕榈蜡可用于上光剂、印刷油

墨、食品包装、医疗用品和化妆品等众多领域.由于

天然巴西棕榈蜡原料的来源较为单一，其价格十分

昂贵 [1-2]，使巴西棕榈蜡的应用受到了限制.巴西棕

榈蜡乳液成本低，使用方便，因而受到人们的青睐.

巴西棕榈蜡的乳化是在乳化剂的作用下，将固

体蜡在一定的温度下融化，在融化的蜡中加入热水

并剧烈搅拌，可制备出均一、稳定的巴西棕榈蜡乳

液.我们以巴西棕榈蜡为原料，以Span80和Tween80

为复合乳化剂，在助乳化剂A存在的条件下，依据

巴西棕榈蜡的HLB值（约 12），通过实验分析，筛选

出合适的乳化剂以及制备巴西棕榈蜡乳液的最佳

工艺条件.

1 实验部分

1.1 实验药品

乳 化 剂 Tx-10，Span60，Span80，Span85 和

Tween80，助乳化剂A，巴西棕榈蜡T3.

1.2 实验设备

电动搅拌器，电炉，恒温水浴锅，电子秤，三口

烧瓶.

1.3 实验步骤

按比例分别称取一定量的巴西棕榈蜡、乳化剂

Span80和Tween80、助乳化剂A于三口烧瓶中混合，

将三口瓶置于恒温水浴锅中加热.巴西棕榈蜡溶化

后，在 1000 r/min 剧烈搅拌下，将 80～85 ℃的热水

分批加入到三口瓶中，在此温度下搅拌30 min，并在

30 ℃保温 10 min，可制备出均一稳定，带蓝光的巴

西棕榈蜡乳液.

1.4 巴西棕榈蜡乳液的测定

1.4.1 稳定性测定

参照农乳的测定方法，按国标 GB/T1603-2001

进行测定.

1.4.2 分散性测定

参照农乳的测定方法，乳液的分散性分为五级

评价，一级最优，五级最差[3].

2 实验结果与讨论

2.1 乳化剂的选择

乳化剂是一种表面活性物质，是由亲水基和疏

水基组成的，它可降低油水界面的张力 [4].目前，常
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用的乳化剂大多为各种类型的表面活性剂，乳化剂

分为阳离子乳化剂、阴离子乳化剂和非离子乳化剂

等 [4-5].乳化剂的作用一是吸附在相界面上，降低界

面的张力，从而降低分散体系的界面自由能；二是

吸附在界面上的表面活性剂可形成具有一定强度

的界面膜，对分散相液滴起到保护作用；三是使分

散的小液滴表面带有一定的电荷，在颗粒间产生相

互排斥作用，使被分散的小液滴不聚结，从而保证

乳化液的稳定[6].

制备巴西棕榈蜡乳液的关键是降低巴西棕榈

蜡的内聚能，使其分散成微小的液滴，并使其表面

定向吸附乳化剂分子，在蜡水界面形成具有一定机

械强度、带电荷的乳化剂单分子界面膜，亲油基团

朝蜡，极性基团朝水，使蜡滴稳定分散于水中而不

聚结[7].通常情况下，混合使用两种或两种以上的乳

化剂制备的乳化液比使用单一乳化剂所得的乳化

液稳定[6].通过对多种乳化剂的对比实验发现，采用

Span80 与 Tween80 复配的乳化剂所制备的巴西棕

榈蜡乳液的稳定性和分散性最好.

在5 g乳化剂中添加适量的助乳化剂A，在乳化

时间30 min，搅拌速度1000 r/min，乳化温度82℃的

条件下，不同乳化剂所制备的巴西棕榈蜡乳液的性

能列于表1.

2.2 乳化剂的加入方法

在制备巴西棕榈蜡乳液时，乳化剂的添加方法

对乳液的稳定性影响较大.

乳化剂的添加方法有[4-5,8]：(1)剂在水中法：将乳

化剂直接溶于水，在剧烈搅拌下将油加入；(2)剂在

油中法：先将乳化剂加入到油相，再加入水，直到发

生变型，由内相转至外相，使亲油性-亲水性达到适

当平衡转相后再乳化，通常比直接乳化的效果好；

(3)自然乳化分散法：先把所需的乳化剂加到油中，

配制成乳油.使用时，直接把乳油加入到一定比例的

水中，稍加搅拌就可得到稳定的乳液；(4)轮流加剂

法：将水和油轮流加入到乳化剂中，每次只加少量.

对这四种方法进行实验对比，结果表明，采用剂在

油中法添加乳化剂，所制备的巴西棕榈蜡乳液的稳

定性最好.

2.3 乳化剂的用量

采用Span80+Tween80为乳化剂，并添加适量助

乳化剂A，在乳化时间 30min，搅拌速度 1000 r/min，

乳化温度82 ℃的条件下，复配乳化剂用量对巴西棕

榈蜡乳液性能的影响列于表 2.由表 2可知，当复配

乳化剂的用量为15%时，所制备的巴西棕榈蜡乳液

的稳定性好，分散性优良；当复配乳化剂用量少于

15%时,乳液结块凝固，分散性差；当复配乳化剂用

量大于15%时，乳液的物理性能未见有所提高.添加

过量的乳化剂不但增加了生产成本，而且在使用乳

化液的过程中会产生大量的泡沫，影响其使用性能.

2.4 乳化温度

在搅拌速度 1000 r/min，复配乳化剂（Span80+

Tween80）加入量为巴西棕榈蜡加入量的 15%及适

量助乳化剂A，乳化时间30 min的条件下，乳化温度

对巴西棕榈蜡乳液性能的影响列于表3.

由表 3可以看出，乳化温度对巴西棕榈蜡乳液

的稳定性影响较大.当乳化温度低于 80 ℃时，巴西

棕榈蜡不能完全分散乳化，表面凝固结块；当乳化

温度介于80～85 ℃时，可制备出带蓝光分散稳定的

巴西棕榈蜡乳液.因此，选择巴西棕榈蜡的乳化温度

为80～85 ℃.

乳化剂

Tx-10

Tween80

Span60+Tween80

Span80+Tween80

Span85+Tween80

Span80+Tx-10

乳液稳定性

差

较差

一般

好

较差

差

乳液分散性

五级

四级

四级

一级

三级

五级

表1 乳化剂对巴西棕榈蜡乳液性能的影响

Table 1 Influence of emulsifying agent on carnauba
wax emulsion

Span80+Tween80

用量w/%

5

10

15

20

25

乳液稳定性

较差

较好

好

好

好

乳液分散性

五级

三级

一级

一级

一级

表2 Span80+Tween80用量对巴西棕榈蜡乳液性能的影响

Table 2 Influence of Span80 and Tween80 dosage on
carnauba wax emulsion
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3 结 论
通过实验对比分析得出制备稳定巴西棕榈蜡

乳液的最佳工艺为：乳化温度80～85 ℃ ，搅拌速度

1000 r/min，复配乳化剂（Span80+Tween80）用量为

15%，在助乳剂A存在的条件下，搅拌 30 min后，在

30 ℃下保温 10 min，可制备出均一稳定、带蓝光的

巴西棕榈蜡乳液.
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乳化剂温度/℃

65

70

75

80

85

乳液稳定性

较差

较差

较差

好

好

乳液分散性

五级

五级

五级

二级

一级

表3 乳化温度对巴西棕榈蜡乳液性能的影响

Table 3 Influence of temperate emulsifying agent on
carnauba wax emulsion

Preparation of carnauba wax emulsion
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Abstract: Using carnauba wax as material, adding complex emulsifying agent Span80+Tween80 and co-surfac-

tant A, homogeneous and stable carnauba wax emulsion with blue light was prepared under 80-85 ℃, with stir-

ring speed 1000 r/min, stirring time 30 min, and keeping temperature at 30 ℃ for 10 min.
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