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从某选铁厂尾矿中回收钨的研究
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摘要：某选铁尾矿经摇床富集得到品位WO。3．27％的重选毛砂，采用磁选一浮选工艺从该毛砂中回

收钨．结果表明：用改性水玻璃作调整剂，PRB作捕收剂，可获得钨精矿WO。品位42．55％、回收率

79．52％的良好指标．选铁尾矿中的钨矿物得到综合回收．
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矿产资源属不可再生资源．随着选矿技术的不

断发展及国内外矿产资源的日益紧缺，研究开发尾

矿二次资源的利用具有重要意义[1]．某选铁厂尾矿

WO。品位0．022％左右，达到了综合回收利用有价

金属的工业品位要求，该厂经摇床富集得到品位

WO。3．27％的重选毛砂．本文作者从重选毛砂中进

行了回收钨的选矿实验研究．

1 试料性质

试料为某选铁厂尾矿经摇床重选富集的毛砂．

毛砂含WO。3．27％，Fe 41．24％，金属矿物主要为

黄铁矿、磁铁矿、镜铁矿、白钨矿和黑钨矿等，脉石矿

物主要为绿泥石、石英、长石和方解石等．毛砂钨物

相分析结果列于表1．由表l可知，钨矿物以白钨矿

为主，白钨矿占73．96％，黑钨矿占25．67％．

表1 毛砂钨物相分析结果

Table 1 Tungsten phase analysis of the gross sand

2实验结果与讨论

考虑到毛砂中的黄铁矿、磁铁矿、镜铁矿等矿物

对钨浮选的影响较大‘引，实验方案定为：先用磁选除

铁，磁选尾矿再浮选脱硫，最后浮钨．

表2毛砂磁选除铁的实验结果

Table 2 Test results of iron removal from the gross sand by magnetic separation
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2．1毛砂磁选

为把含铁的磁性矿物脱除干净，将毛砂磨矿至一

0．20 mm，然后采用SSS—II型高梯度强磁选机除铁．

在磁场强度为0．27 T的条件下，磁选除铁的实验结

果列于表2．

由表2可知，磁选脱除的磁性物WO。品位为

1．55％，含钨偏高．其主要原因是毛砂粒度偏粗

(-0．075mm占59％)，有用矿物的单体解离不够．

2．2 钨的浮选

毛砂经磁选后，其尾矿含w0。4．14％，Fe

37．26％，铁元素主要为黄铁矿中的铁．经实验确定，

以丁黄药为捕收剂，2号油为起泡剂，采用一粗二扫

的浮选流程浮出黄铁矿，然后再进行钨浮选．

2．2．1改性水玻璃用量的影响

由于选铁尾矿经摇床重选抛尾及磁选后，大部

分脉石及磁性矿物已经脱除，磁选尾矿中的矿物组

成相对较简单．因此，选钨时进行了改性水玻璃用量

实验．改性水玻璃用量对钨浮选影响的实验结果如

图l所示．

由图l可知，随改性水玻璃用量增加，钨精矿品

位提高，回收率下降．当改性水玻璃用量增至1700

g／t后，品位上升趋缓．经综合考虑，选择改性水玻

璃合适用量为1700 g／t．

改性水玻璃用量／(g·t-')

图1 改性水玻璃用量对钨浮选的影响

Fig．1 Effect of modified Na2Si()3 dosage on tungsten flotation

2．2．2捕收剂的选择

白钨矿浮选多采用脂肪酸类捕收剂口]，而本试

样的钨矿物有25％左右的黑钨矿．为此，进行了

731、油酸和PRB三种捕收剂的对比实验．在改性水

玻璃用量为1700 g／t，捕收剂粗选和扫选用量分别

为700，350 g／t的条件下，捕收剂的对比实验结果

列于表3．．

表3捕收剂的对比实验结果

Table 3 Results of comparative tests on collectors

由表3可知，用PRB作捕收剂浮钨，获得的钨

精矿品位和回收率最高，PRB对钨的浮选效果明显

好于其它两种捕收剂，说明PRB对钨矿物具有较强

的捕收力和选择性．因此，确定PRB为浮选钨的捕

收剂．

2．2．3捕收剂PRB用量的影响

在改性水玻璃用量为1700 g／t的条件下，进行

捕收剂PRB用量对钨浮选影响的实验，实验结果列
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于表4．由表4可知，随捕收剂PRB用量增加，钨精

矿品位降低，回收率提高．当PRB粗选和扫选用量

分别增至700，350 g／t后，钨精矿品位下降较多，回

收率提高不多．因此，确定PRB粗选和扫选的合适

用量分别为700，350 g／t．

表4捕收剂PRB用量实验结果

Table 4 Results of the test on collector PRB dosage

2．2．4小型闭路实验

以磁选尾矿为给矿，进行了钨浮选的小型闭路

实验．闭路实验流程：采用一次粗选二次扫选浮选硫

化矿，采用一次粗选一次扫选二次精选浮钨，中矿顺

3 结 论

序返回．小型闭路实验结果列于表5．由表5可知，

经闭路实验，获得钨精矿WO。品位42。55％、回收

率79．52％的指标．

表5小型闭路实验结果

Table 5 Results of the closed-circuit test

从选铁尾矿的重选毛砂中浮选钨时，用捕收剂

PRB的浮选效果明显好于731和油酸两种捕收剂；

采用磁选一浮选联合工艺流程回收钨，可获得钨精

矿WO。品位42．55％、回收率79．52％的良好指标．

万方数据



312 材料研究与应用 2 0 l l

参考文献：

[1]杨晓峰，刘全军．我国白钨矿的资源分布及选矿的现状

和进展口]．矿业快报，2008(4)：6-9．

[2]叶雪均，余夏静，刘军．某钨矿矿石回收钼和白钨的实验

研究[J]．中国钨业，2008(6)：16·19．

[3]刘亮．田树国，万鹏．河南某铅锌尾矿回收白钨实验研究

[J]．矿业快报，2008(6)：30—32．

Study on the recovery of tungsten from iron tailings
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Abstract：In this paPer，magnetic separation—flotation combined process was used to recover tungsten from

the gross sand containing 3．27％W03 enriched by gravity separator from iron tailings．The results show

that when modified Na2 Si03 is used as regulator and PRB as collector，tungsten concentrate with 42．55％

W03 and recovery 79．5 2％is obtained，thus tungsten from iron tailings is comprehensively utilized．

Key words：tailings；magnetic separation；floatation；tungsten minerals；PRB collector

万方数据


