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从某废电池合金氯化电解液中除铁的实验研究

陈怀杰，朱 薇，刘志强

(广东省工业技术研究院(广州有色金属研究院)，广东广州 510651)

摘 要：对用化学沉淀法从某废电池合金氯化电解液中除铁进行了实验研究。并确定了优化实验技术指

标参数：双氧水用量为2％(体积百分比)，pH值为4，搅拌时间0．5 h，反应温度为80"C．
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中国是电池消耗大国，每年产生的废旧电池量

是非常惊人的，若将废旧电池堆放，则不仅占地而且

污染环境；若简单处理，则造成镍、铁、铜、锰等金属

资源的浪费．因此，研究和开发废旧电池回收提取有

价金属的方法是必须的，也是迫切的[1]．

关于含镍废料回收再利用的工艺方面，前人已

经做过一些工作，处理的方法主要有硫酸电解、氯化

电解和混酸电解等，电解液经过沉淀、萃取等方式除

杂，从而获得较为纯净的电解液口。4]．

双氧水

租氯化镍溶液

图1 化学沉淀法除铁工艺流程图

在此基础上，本论文拟采用成本低廉、操作简

便、渣量少的化学沉淀法对某废电池合金的氯化电

解液进行除铁实验研究．

1 实验部分

1．1流程与装置

实验流程及装置分别见图1和见图2．

圈2沉淀试验装置示意图

使用过氧化氢作为氧化剂，氢氧化钠作为沉淀 一定时间，再滴加氢氧化钠沉铁．

剂．向料液中加入过氧化氢，在一定温度下保温搅拌
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1．2测定方法

镍离子浓度低的溶液，采用原子吸收光谱法测

定ENi2+]浓度；镍离子浓度高的溶液，采用EDTA

络合滴定法测定；用原子吸收光谱法测定ECu2+]，

EFe3+]和EC02+]浓度．

2结果分析与讨论

原料液各组分及含量列于表1．

表1废合金氯化电解液组分

2．1 氧化剂用量对沉淀率的影响

在沉淀终点pH值为4、搅拌时间为0．5h、反应

温度为80℃的条件下，考察氧化剂(双氧水)用量对

沉淀率的影响，其结果列于表2．

表2双氧水用量对沉淀率的影响

序号H2‘麓鼍镍篱率铁鬻率钴篱率铜篱率

由表2可知，双氧水用量达到0．5％时，铁沉淀

率为98．5％，继续增加双氧水用量，铁沉淀率仅略

有增加；双氧水用量达到2％时，铜的沉淀率超过

90％；钴的沉淀率则随双氧水用量的增加而降低，这

可能是因为双氧水将钴氧化成三价的原因．根据表

2所示，可选择氧化剂用量为2％双氧水，此时铁、

钴、铜均有较高沉淀率．

2．2 pH值对沉淀率的影响

在双氧水用量为2％、搅拌时间为0．5h、反应温

度为80℃的条件下，考察不同的沉淀终点pH值对

沉淀率的影响，结果见图3．
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图3 pH值对沉淀率的影响

从图3可见，当pH一2时，铁的沉淀率已高达

98．75％，进一步提高pH值，Fe的沉淀率仅略有提

升；随着pH值的升高，Cu和Co的沉淀率也升高，

并出现一个峰值；而pH值的升高明显提高了镍的

沉淀率，使镍损增加．因此，在保证较高的Fe，Cu和

Co沉淀率的情况下，应适当降低pH值，减少镍损，

故选取pH一4作为沉淀终点的pH值．

2．3温度对沉淀率的影响

在双氧水用量为2％、搅拌时间为0．5h、pH一4

的条件下，考察反应温度对沉淀率的影响，结果列于

表3．

表3温度对沉淀率的影响

序号温度／℃镍沉淀率／％钴沉淀率／％铜沉淀率／％

1 室温 45．5

2 50 57．6

3 65 58．3

4 80 44．8

5 沸腾80．6

34．9

41．9

31．9

65．1

74．1

94．5

69．1

87．9

93．4

72．6

由表3可知，温度越高，各金属元素沉淀率越

高．但温度过高，则镍损增加，能耗增加．故选择反应

温度为80℃为宜．

2．4搅拌时间对沉淀率的影响

在双氧水用量为2％及pH一4、反应温度为

80℃的条件下，考察搅拌时间对沉淀率的影响，结果

列于表4．由表4可知，镍、铁、铜、钴的沉淀率均随

搅拌时间的延长而升高．
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裹4搅拌时间对沉淀率的影响

序号搅琴?间镍篱率铁篙率钴篱率铜篱率

3 结 论

在双氧水用量为2％，pH值为4，搅拌时间为

0．5 h，温度为80。C条件下，铁沉淀率大于99％，表

明铁基本除尽．所产生的针铁矿渣，由于含有镍、铜、

钴等，可考虑生产镍铁合金，从而使工艺达到“零排

放”的目标，实现“绿色冶金”．
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Experimental study of removing iron from chloride electrolyte of a waste-battery alloy
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Abstract：This paper carried on experimental study about removing iron from chloride electrolyte of a

waste-battery alloy by chemical precipitation，and determined the optimal experimental technical indexes：

hydrogen peroxide solution is 2％，pH value is 4，agitation time is one hour，temperature is 80。C．
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