
第2卷第2期 材料研究 与应用 Vol·2，No·2

2 0 0 8年6月 MATERIALS RESEARCH AND APPLICATION Jun．2 0 0 8

文章编号：1673-9981(2008)02一0158一04

从莱山金矿浮选回收金的研究
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(广州有色金属研究院选矿工程研究所。广东广州 510650)

摘要：采用常规的硫化浮选工艺。从含金的氧化矿中回收金．研究了磨矿细度、硫化钠、碳酸钠、丁基

黄药及丁基铵黑药用量对回收金的影响．结果表明，过量的硫化钠对金有抑制作用，采用丁基黄药和丁

基铵黑药混合捕收剂能提高金的回收率．在磨矿细度为89，52％一o．074 mm、原矿金品位为5．56 g／t的

条件下，经一粗二精二扫选别．可获得金精矿品位为105．9 g／t，金回收率为85．27％的选别指标．
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山东莱山金矿矿石风化严重，大部分有色金属

矿物呈氧化物状态，基本上无硫化物，属难选氧化铜

矿床．本文针对主要回收对象金，采用硫化浮选工

艺，经混合用药，获得了较满意的金回收指标．

1 原矿性质

山东莱山金矿金矿物主要为自然金和银金矿，

嵌布粒度12～30肛m；铜矿物主要为孔雀石，及少量

的黄铜矿、铜蓝及辉铜矿；铁矿物主要为褐铁矿、赤

铁矿和磁铁矿、磁赤铁矿；铅矿物主要为方铅矿、铅

钒和白铅矿．非金属矿物主要有石英、云母和粘土矿

物．金的载体矿物为黄铜矿、铜蓝和辉铜矿．原矿多

元素分析结果及原矿铜物相分析结果分别列于表I

和表2．

表1 原矿多元素分析结果

Table 1 Multi-elementary analysis results of the crude ore w／％

注：1)单位g／t

衷2原矿铜物相分析

Table 2 Mineral phase analysis restdts of the crude ore
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2试验结果及讨论

根据该矿石的特点，采用硫化浮选工艺回收金，

其原则流程见图1．
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图1硫化浮选金的原则流程

Fig．1 Principle flowsheet of sulfide flotation

2．1 磨矿细度

为确定合适的入选粒度，进行了磨矿细度试验，

试验结果见图2．从图2可见，当磨矿细度一0．074

mm 89．52％时，金的品位和回收率分别为44．51％，

和82．88％，随着磨矿细度继续增大，金的品位和回

收率无增加．所以，选择磨矿细度为一0．074 mm

89．52％．
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圈2磨矿细度对金浮选指标的影响

Fig．2 Effects of the grinding fineness on flotation index
●

of gold

2．2硫化钠用量

浮选氧化铜矿物时，一般是先用硫化钠将氧化

物硫化，然后用高级黄药捕收．本试验以丁基黄药为

捕收剂，硫化钠用量对金浮选指标的影响如图3

所示．

从图3可见，随硫化钠用量的增加，金的回收率

先增加后降低．当硫化钠用量为1500 g／t时，金的

回收率达到最大值．这说明当硫化钠用量适量时，对

氧化矿起到硫化作用，过量则对氧化矿有抑制作用．

所以，选择硫化钠适宜用量为1500 g／t．
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图3硫化钠用量对金浮选指标的影响

Fig．3 Effects of the dosage of NazS on flotation index

of gold

2．3碳酸钠用量

由于金在中性或弱碱性介质中浮游性好，因此，

本试验用Na。CO。调节矿浆pH，使矿浆呈弱碱性．

图4为碳酸钠用量对金浮选指标的影响曲线．

从图4可见，随Na。CO。用量的增加，金的回收

率提高幅度不大，金的品位先增加后降低．这是因为

在弱碱性条件下，Na。CO。起到分散粘土的作用，但

随着Na：CO。用量的增加微细矿粒凝结、浮选泡沫

粘结膨胀，从而造成精矿品位下降．所以，选择碳酸

钠的适宜用量为500 g／t．
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图4碳酸钠用量对金浮选指标的影响

Fig．4 Effects of the dosage of Naz C03 on flotation index of

gold

2．4捕收剂用量

图5为单一捕收剂丁基黄药用量对金回收率及

品位的影响，图6为丁基黄药和丁基铵黑药混合捕

收剂用量对金回收率及品位的影响．

从图5可见，丁基黄药的最佳用量为100 g／t．
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图5丁基黄药用量对金浮选指标的影响

Fig．5 Effects of the dosage of C4 H9 OCSSNa on flotation in·

dex of gold

丁基黑药用量对金回收率的影响试验是在丁基黄

药用量为100 g／t的基础上进行的．从图6可见，在

丁基黄药和丁基铵黑药混合使用的情况下，金的回

收率比使用单一丁基黄药有所提高．这是由于混合

用药能使矿物表面的吸附点增加，药剂层比较致

密、均匀，且加快了矿物表面的疏水层和吸附层的

形成，缩短了气泡的粘附时间，使药剂吸附矿物颗

原矿
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图6丁基铵黑药用量对金浮选指标的影响

Fig．6 Effects of the dosage of(c4 H9())2 PSSNH4 on flora。

tion index of gold

粒的能力增大，促进和强化了浮选过程并产生了

“协同效应”[卜钉．所以选丁基黄药和丁基铵黑药的适

宜用量分别为100 g／t和150 g／t．

另外，还进行了羟肟酸钠捕收金的试验．结果

表明，随羟肟酸钠用量的增加，精矿品位下降，羟肟

酸钠捕收金的效果不好．

单位：g／t

磨矿一0 074ram 89 52％

碳酸钠300，硫化钠1000

丁基黄药70，丁基铵黑药110

2号油25

丁基黄药lo．丁基铵黑药I 5木丁基黄药30．丁基铵黑药40

精选

金精矿
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图7闭路试验工艺流程

Fig．7 Closed flowsheet of test
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2．5闭路试验

精选尾矿主要为矿泥，如果将其返回粗选，会严

重影响粗选效果，且造成粗精矿含泥量越来越高，使

浮选指标下降．因此，在闭路试验中增加了精选尾矿

再扫选作业．扫选的泡沫产品返回粗选，槽内产品作

为尾矿丢弃，从而改善了粗选和精选的效果．最终闭

路试验流程见图7，浮选试验结果列于表3．经该流

程选别，最终可获得金精矿品位105．9 g／t、回收率

85．27％的选别指标，表明本流程能有效地回收金．

铜作为综合回收对象，在金精矿中铜的品位为5．

83％，回收率为33．73％．这是由于结合氧化铜占有

率达48．84％，呈包裹体存在于铁矿物中，因此难以

有效地回收．

3 结 论

由于金矿物主要为自然金和银金矿，嵌布粒度

较细，磨矿细度需高达89．52％一O．074mm才能单

体解离，同时矿石风化严重，精选尾矿主要为矿泥，

闭路试验需采用二次抛尾的方法才可获得满意的技

术指标．在原矿中金品位为5．56 g／t的条件下，经

一粗二精二扫流程选别，最终获得金精矿品位为

105．9 g／t、回收率为85．27％的选别指标．

衰3浮选闭路试验结果

Table 3 Test results of the closed circuit flotation of gold

产品名称 产率w／％ 品位／(g·t-1)回收率w／％
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Study on the recovering gold by the flotation of gold ore in Liaxian
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Abstract：In the paper，effects of the grinding fineness and the dosage of Na2 S，Na2 C03，C4 Hg OCSSNa and

(C4 H。O)2PSSN H4 on recovering gold from the oxide ore containing Au have been studied with the con—

ventional sulfide flotation process．Experimental results show that the ore needs fine grinding，the exces—

sive dose of Na2 S can depress gold minerals to fl certain extant，the recovery of Au can be increased with

the mixed collectors and the satisfactory technical index of gold can be obtained with two—stage discharge of

tailings．In the small—scale test，the gold concentrate obtained is up tO 105．99／t Au in grade and the recov—

ery of Au is 85．27％．
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