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云浮低品位硫铁矿矿石的重选试验研究

徐 晓 萍

(广州有色金属研究院广东省矿产资源开发和综合利用重点实验室．广东广州 510650)

摘要：对云浮低品位硫铁矿矿石进行重选试验研究。当原矿约含硫28％、粒度小于4 mm时．采用分

级后粗粒跳汰一细粒螺旋选别的重选流程。可以得到最终硫精矿品位37．1l％。硫回收率84．06％的选别

指标．为低品位硫铁矿矿山的开发指出了一条新路子．
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云浮黄铁矿是我国大型的黄铁矿矿床之一，整个

矿区分南、北两个区．北区黄铁矿平均含硫大于35％，

无需选别就可使用；南区黄铁矿平均含硫22％，且上

贫下富，须经选别后才能使用．采用磨矿一浮选工艺处

理南区矿石时，由于矿石硬度大，球磨机处理能力低，

动力消耗高，加上浮选药剂的消耗大，造成生产成本

高，经济效益不理想．因此，将其废弃堆存．堆存的黄

铁矿长期暴露在空气中，产生大量的酸性水，对周围

的生态环境造成严重污染．随着整个矿山的不断开

采，废弃堆存矿越来越多，南北采区的高度差也越来

越大，严重制约了矿山的持续发展．所以，处理低品位

黄铁矿矿石的低成本方法的研究迫在眉睫．

1 原矿性质

试样取自矿山采场，粒度为一4ram．原矿矿物

组成比较简单，硫化矿矿物主要为黄铁矿及少量的

磁黄铁矿、方铅矿和闪锌矿；脉石矿物主要为石英、

绢云母，其次为方解石、白云石、绿泥石和泥炭质．黄

铁矿多呈自形一半自形晶、稠密或稀疏嵌布于石英、

绢云母、方解石、白云石等脉石矿物中．原矿的主要

化学元素分析结果及黄铁矿解离度测定结果分别列

于表1和表2．

表1原矿多元素分析结果

Table 1 Analytical results for multi-elements of the crude ore

由表2可知，一4ram原矿中黄铁矿的总解离

度达51．41％，表明黄铁矿的嵌布粒度较粗；一0．5

mm粒级的单体解离度达70％以上，硫铁矿矿物与

脉石矿物基本解离．
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黄铁矿密度为4．9～5．2 g／cm3，脉石矿物密度

为2．6～2．8 g／cms，黄铁矿矿物与脉石矿物密度的

差异较大，所以采用重选法进行分离．
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衰2矿样蠡粒级中黄铁矿的解离魔

Determination results of the liberation rate of

pyrite mineral

2试验结果与讨论

2．1重选设备的选择

跳汰选矿极具有操作篱单、处理量大，并有是够

的选别精度等特点，作为粗、中粒级矿石燕选的主要

设备，在矿山中得到普遍应用；螺旋选矿机具有处理

能力大，给矿浓度裹，砉地面积夺，设备本身无运秘

部件，操作容易等特点，适合分选2～0．1 mm粒度

的物料，也是矿山中广泛使用的一种重选设备．

根据该矿石性震，确定先分级再重选熬原瓣流

程．先将矿石分成4～1 mm和一1 mm两个级别，用

跳汰选矿机选别4～l mm粒级矿样，用螺旋选矿机

选别一1 mm粒级矿样。

2．2跳汰试验

确定会理的工艺参数是跳汰选矿机选剐效果的

保证．影响跳汰选矿机选别效果的因素包括：给矿粒

度、给矿懿位、给矿量，人工床石的粒度组成、人工床

层的厚度，跳汰选矿枧的冲程、肄次，给矿承及筛下

补加水等。针对床看粒度，床鼷厚度、给矿量进行了

跳汰选别试验．

试验选用100 mm×150 mm实验室型蹑膜式

跳汰机，用钢球作床石．

2。2．1床石粒度

在凑鼷厚度345 kg／m2、绘矿量3。5 t／(mS·羲)

的条件下，进行了床石粒度试验，试验结果列子

袭3．

袭3床石粒度试验结暴

Table 3 Test results of the ragging size

由表3可知，床石粒度对跳汰的选别指标影响

较大，对于给矿粒度l～4ram的矿样，床石粒度为

12～14 mm时，选羽效栗最好．这是鑫于床石粒度

太小，人工床层的间隙小，麓矿物粗颗粒无法通过，

造成趱粒重矿猕损失予尾矿中；床石糍度太大，床蚕

太重，在水流上升时难以完全悬浮，也造成重矿物的

损失．

2。2。2疼层厚度

在床石粒度12--,14 mm、给矿量3。5 t／(m2·h)

的条件下，进行了床层厚度试验，试验结果列于

表4。

袭4床层厚魔试验结果

Table 4 Test results of the ragging thickness

嘲表4可知，随着床层厚度的增加，精矿产率和

硫回收率均增加，但精矿品位随之降低．当床层厚度

隽345kg／mz爵，选剐指标最好。

2．2．3 给矿量

在床石粒度12～14 mm、床层厚度345 kg／m2

豹条箨下，进行了给矿量斌验，试验缨粟魂手表5．

袭5给矿量试验结果

Table 5下豁l results of the feed amount
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由表5可知，精矿产率和回收率随着给矿量的

增加而降低，但硫精矿品位随之提高．综合考虑精矿

品位和回收率，选择最佳给矿量为3 t／(m2·h)．

综合上述试验结果，跳汰选矿机处理粒度

4---1 n'Lrrl矿样的最佳工艺参数为床石粒度

12--V14 ITnTI、床层厚度345 kg／ms、给矿量3 t／(ms·h)．

2．3螺旋选矿机试验

采用广州有色金属研究院研制生产的GL型螺

旋选矿机进行一l mm粒级的选别试验．

2．3．1给矿量

在给矿浓度30％的条件下，进行螺旋选矿机的

给矿量试验，试验结果列于表6．

表6给矿量的试验结果

Table 6 Test results of the feed amount

由表6可知，随着给矿量的增大，硫精矿品位提

高，回收率降低．综合考虑精矿品位和回收率，选择

给矿量1．6 t／h为宜．

2．3．2给矿浓度

在给矿量1．6 t／h的条件下，进行螺旋选矿机

的给矿浓度试验，试验结果列于表7．

表7给矿浓度的试验结果

Table 7 Test results of the feed density w／％

由表7可知，当给矿浓度为30％～50％时，螺

旋选矿机的选别指标都较理想．根据生产经验，选择

给矿浓度为30％～35％．

综合上述试验结果，螺旋选矿机处理粒度

一1 mm矿样的最佳工艺参数为给矿量1．6 t／h、给

矿浓度30％"-35％．

2．4全流程试验

根据跳汰选矿机和GL螺旋选矿机处理该矿样

时的最佳工艺参数，进行全流程试验，试验结果列于

表8． ．

表8全流程的试验结果

Table 8 Test results of the whole process

由表8可知，采用重选法选别低品位硫铁矿物，

最终可得到硫精矿的产率65．18％、品位37．11％、

回收率84．06％的选别指标．采用重选选别不仅指

标高，而且具有工艺流程简单、易于操作和管理、设

备投资少，生产成本低、利于环保等优点．因此，重选

选别将是该矿山选别低品位硫铁矿的一条新出路．

3结 论

(1)采用粗粒跳汰、细粒螺旋的选别工艺流程对

低品位硫铁矿矿样进行重选试验，取得了最终硫精

矿产率65．18％、品位37．1l％、回收率84．06％的

选别指标，且跳汰和螺旋粗选作业，均可得到品位较

高的硫精矿．

(2)由于无需磨矿，矿石碎至一4 mm即可进行

选别，整个工艺过程不产生任何污染，且工艺流程简

单，设备投资少．因此，重选选别将是选别低品位硫

铁矿矿石的一条新出路．

 万方数据万方数据



62 材辩研究等应用 2 0 0 8

Study on gravity separation of yunfu low—grade pyrite
＼

XU Xiao-ping

(The Key Laboratory for Mineral Resources R&D and Comprehensive Utilization of Cruangdong'Cruangzhou

Research Institute of Non-feggour$Metals。Guangzhou 510650，China)

Abstract：Our gravity separation research has been carried out in the Yunfu lOW—grade pyrite ore．A con—

oentrate grading of 37。1 1％sulfur with a sulfur recovery rate of 84％was obtained from a run-of-mine ore

containing 28％sulfur with size less than 4 mm by using a simple gravity flowsheet．The ore was screened

into two parts in the process，i．e．the coarse grain was separated by jigger and the fine one was separated

by spiral。An alternative approach was therefore developed for the low-grade pyrite mines．

Key words：pyrite ore；gravity separation；jigger；spiral
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