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王湘英1，朱建林2

(1．湖南工业大学株洲师范高等专科学校化学化工系，湖南株洲412000，

2．宁波大学建筑工程与环境学院。浙江宁波315211)

擒要：红外光谱、核磁共振氢谱和质谱证实．以溴代丙烯与N．N-二甲基十六烷基胺为主要原料所合

成的产品为阳离子表面活性剂单体N．N-二甲基·N一丙烯基十六烷基溴化胺，并且其纯度很高．
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表面活性剂分子有极性基团和非极性基团，这

一独特性质使其在水溶液中趋向于形成多种多样的

复杂的自组装体，如胶柬、囊泡、液晶及平面双层结

构等[1-2J．表面活性剂的自组装体可以直接作为合成

纳米材料的模板，使其在这一用途上展现出极大的

潜力[3]．然而常规的表面活性剂自组装体的热力学

稳定性和机械稳定性较差．为解决这一问题，人们采

用可聚合的表面活性剂单体形成自组装体，再通过

聚合反应锁住表面活性剂的结构，以提高表面活性

剂分子有序体的稳定性143．因此，合成表面活性剂单

体十分重要．本文合成了一种可聚合阳离子的表面

活性剂单体N，N一二甲基一N一丙烯基十六烷基溴化胺

(Allyl N，N—Dimethyl Cetanecylamine Brominde．

简称AA，。DB)，并采用红外光谱、核磁共振氢谱和

质谱对AA；。DB的化学结构进行了表征．

1 实 验

1．1试剂与仪器

溴代丙烯与N，N一二甲基十六烷基胺购自El本

东京化成(TCI)，磷酸三乙酯、1，2一二氯乙烷等均购

自北京化学试剂厂．试剂均为分析纯，实验用水为重

蒸二次水．
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英国JENWAY公司生产的TENSOR27型傅

立叶红外光谱仪；德国Bruker公司生产的Bruker

drx300超导核磁共振仪和APEXII型FT—ICR傅立

叶变换离子回旋质谱仪等．

1．2 AAl6DB的合成

在装有电动搅拌器、回流冷凝管、温度计、恒压

滴液漏斗的四口烧瓶中，依次加入N，N一二甲基十

六烷基胺1．28 tool、磷酸三乙酯0．01 tool和l，2一二

氯乙烷0．5 tool，将装有该混合溶液的圆底烧瓶放

入冰水浴中搅拌冷却至0℃，再用恒压漏斗缓慢滴

加溴代丙烯0．8 tool，然后将圆底烧瓶从冰水浴中

取出，自然升温至室温，4 h后减压过滤，最后得到

白色固体颗粒．该白色颗粒就是N，N一二甲基一N一丙

烯基十六烷基溴化胺．用乙醚和l，2一二氯乙烷作混

合溶剂将该合成物重结晶三次后，放人真空冷冻干

燥器干燥24 h，即得到纯净的AA。。DB，将其置干燥

器中备用．AA。。DB的化学结构式如图1所示．

絮，夕心
吣厂N＼／＼／＼／＼／＼／＼／＼／＼／】Br

图1 N。N-_-甲基一N．丙烯基十六烷基溴化胺分子结构式

Fig．1 Chemical structure of cationic surfactant AAl6 DB

AA。。DB的合成路线：
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2结果与讨论

2。1 红外光谱

合成产晶的红岁}光谱如图2薪示．豳墨2可知，

在波数2919 cm_1附近的吸收峰是一。一H伸缩

振动引起的；在波数1616 cm叫处的吸收峰是

◇一C双键的{聿缝振动弓|起静；在波数900，

990 cmq附近的吸收峰是一CH—CHz的西外振

动引起的；在1478 cm_1处的吸收峰是C—N伸缩振

动号|起静》引．．该红舞光谱充分肯定了酝合成产品

的分子中存在不饱和双键和C—N键．

圈2合成产品的红外光谱蚕

Fig．2 FTIR spectrum of the synthesized product

2。2核磁共振氢谱

合成产品豹1H-NMR谱阕如图3所示。从图3

谱峰积分面积可知，位移为5．5"--5．8的是丙烯基端

基上与不饱和双键檩连的3个氢质子；位移为3．9

的是丙烯基与N糖连的碳琢予上的2个氢质子；彼

移在3．3附近的是与N相连的两个甲糖和一个皿

甲基上的8个氢质子；位移为l。3～1．7附近有28

个氢质子，这是烷烃碳氢链上与亚甲基相连的氢质

子；位移在0．7的是与碳氢链端甲基相连的3个氮

覆子，AA；。DB分子中的44个氢覆子全部在1}{一

NMR谱图上得到确认，说明所合成产晶的分子结

构正是AA。。DB的分子结构，并且产品的纯度很高．

2。3质谱

电喷雾电离源质谱的特点是样晶分子不发生裂

解(叉称无碎片质谱)，因此特别适合热不稳定分子

的分橱，正离子模式的电唆雾电离源褥到的分孑离

子峰是分子去掉负离子(辫子AA，。DB，澳离子是负

离子)后正离子的相对质墩．图4中的单一谱峰表示

所合成的产品只有一种，谱峰值显承歪离子的裰对

质量趋310．3．AA。。DB芷离子的相对质量是崮分子

相对质量(389．9)减去溴原子相对质最(79．9)，计算

结果是310。0。测试结果等璎沧计算德菲常吻合，表

明所合成的产晶是目的产物AA。sDB，并且所合成

的AAl6DB纯度很高．
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图3合成产品的核磁共振氢谱(1 H-NMR)图

Fig．3
1 H—NMR spectrum of the synthesized product
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图4合成产品的质谱图

Fig．4 Mass spectrum of synthesized product

经红外光谱证实所合成的产品分子中存在不饱

和双键和C—N键；核磁共振氢谱证实了丙烯基端

基上与不饱和双键相连的3个氢质子，以及AA。。DB

分子中的44个氢质子；电喷雾电离源质谱得到的分

子离子峰值与理论计算值完全吻合．说明以溴代丙

烯与N，N一二甲基十六烷基胺为主要原料合成的产

品是阳离子表面活性剂单体N，N一二甲基一N一丙烯基

十六烷基溴化胺，并且纯度很高．
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Synthesis and characterization of allyl N，N-dimethyl cetanecylamine brominde

WANG Xiang-yin91·ZHU Jian-lin2

(i。Department of Chemistry of Zhuzhou Normal College。Hunan University of Technology。Zhuzhou 412000。
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Abstract：Cationic surfactant monomer of allyl N，N—dimethyl Cetanecylamine Brominde was synthesized by

using allyl bromine and N，N-dimethyl cetanecylamine as main raw materials．The themical struct疆re W矗s

characterized with FTIR，1 H-NMR spectrum and mass spectrum．The measurements results showed that

the production chemical structure was corrected as allyl N，N—dimethyl cetanecylamine brominde。The purl—

ty 0f production was very high．

Key words：cationic surfactant；allyl N，N—dimethyl cetanecylamine brominde；。H—NMR spectrum；mass

spectrum．
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