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摘 要!阐述了镁合金的特点!并介绍了镁合金在摩托车和自行车上的应用现状!同时对镁合金在摩托车

和自行车上的应用前景进行了展望!最后指出我国镁合金在发展过程中面临的问题和机遇’
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!!镁合金不仅具有铸造成型和机加工性能好%导
热导电性能高的特点!而且还具有一般金属所没有
的降噪减震及重量轻的特点!加上其无污染和可全
回收的特点!使镁基材料被誉为)!世纪最富于开发
和应用潜力的&绿色材料’(!)!被广泛应用于航空航
天%军事%交通及?A产品等领域中’目前!政府部门
对交通运输业提出减重%减少尾气排放等要求())!交
通工具轻量化成为当今发展趋势’镁合金是实际应
用中最轻的金属结构材料(?;#)!非常适用于交通运

输领域(<)!是生产重量轻%油耗低%环保的新一代交
通工具的最佳材料’本文主要介绍镁合金在摩托车%
自行车上的应用现状及前景’

!!镁合金的特点

镁合金成为摩托车%自行车制造材料的新宠’与
传统的摩托车%自行车制造材料相比!其优越性表现
在以下几个方面*"!#轻量化+++镁合金的密度为

!@<!!=*B,:C?!是铝合金的),?!钢的!,#(")!可大
大减小摩托车%自行车的自重!降低油耗!减少对环
境的污染’")#弹性模量小!钢性好!减振性能优!长
期使用不易变形’镁合金的弹性模量约为#<***

7DE!具有良好的阻尼减震性!适于制造承受剧烈运
动的零件’在相同载荷下!减振性是铝的!**倍!钛
合金的?**!<**倍(@)’"?#比强度高(>)!具有一定的
承载能力’"##热导率高!可使发动机有效地散热!解
决发动机过热的问题’"<#铸造性能好+++镁合金的
黏度低%流动性好!易于充满复杂型腔’用镁合金可
生产!*!)*CC壁厚的压铸件!而铝合金压铸件的
最小壁厚为)?CC’镁合金铸件的铸造斜度为!<F!
而铝合金压铸件的铸造斜度为)?F!?<F’""#色泽鲜
艳美观!并能长期保持完好如新’"@#无毒%无磁对环
境无污染!可回收循环利用!符合环保节能的要求’
">#可用于制造发动机及整车的各个部件!如化油
器%汽缸头%发动机壳%变速箱体%链轮盖%油箱%车轮
轮毂及手把%货架等’

"!镁合金的应用现状

"#!!镁合金在摩托车上的应用

镁合金应用于摩托车业起源于)*世纪?*年代
的欧洲(=)!经过多年实践与革新!镁合金材料在摩托
车行业中的应用已达到成熟阶段!如镁合金发动机%
摩托车轮毂%左右曲轴箱盖%尾盖%发动机挂架和支
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架等关键部件在摩托车上大量地应用!很好地满足
了摩托车高性能的要求!较传统的摩托车而言!品质
已达到了新的高度’
重庆镁业在全球首次研制成功全镁概念的

0G4&<*摩托车!其中有!)个零部件采用镁合金材
料!如发动机左右曲轴箱体"箱盖"尾盖"前后轮毂"
后制动盖及后扶手等零件!达到全车减重"HB#!*$!
从而使摩托车的尾气排放量降低约@*I!超过了欧
洲J号排放标准’该车的研制成功!引起各国极大关
注!开创了我国摩托车大量采用镁合金的先例!为绿
色环保摩托车的发展指明了方向’
近九成的赛车用摩托车是采用镁合金轮毂!不

仅如此!镁合金轮毂的应用车型还扩展到运动型摩
托车"轻便型摩托车"概念型摩托车!并覆盖欧"美"
日等国十几种主要摩托车品牌’采用镁合金轮毂的
部分摩托车厂家及其车型列于表!#!!$’

表!!采用镁合金轮毂的部分摩托车厂家及其车型

!$%&’(!!)*+(+*,*-./.’(,/0(123,4+%56(137+%’’*/
24((’47&

摩托车厂家 车型

本田%K,(3/& AL.=**..
雅马哈%M/7/2K/& MN14."’.!
川畸%O/P/6/OJ& NG!).
铃木%6-N-OJ& 26G.!***’26G.!!**’26G.@<*
杜卡迪%3-A/8J& @#>’=!"’=="
哈利%7$/2-68/& 1#系列

布鲁而%L-500& 0J2K8(J(2G!
凯旋%8.J-7DK& <=<’=<<Q

!!将镁合金摩托车与铝合金摩托车进行路况的对
比试验!结果表明#!)$(镁合金摩托车耗油量为*R*)>
0’HC!铝合金摩托车为*’*?)0’HC!镁合金摩托车
的油耗比铝合金摩托车的油耗降低!*I左右)从颠
簸损坏的程度来看!镁合金摩托车比铝合金摩托车
的损坏程度轻!这与镁合金材料的轻量化及镁合金
轮毂优良的减振性能有密切的关系’

"#"!镁合金在自行车上的应用

自行车是靠人力驱动的交通工具!质量小的自
行车能获得好的加速"爬坡及转弯性能!且容易操
控!减小质量带来的效果是非常显著的’由于镁合
金具有良好的动力学性能"极佳的承受力%相对于塑
料件&和减振性%相对于钢"铝等金属部件&!因而被
广泛地用于自行车#=$’

目前!镁合金自行车的整车质量可降到>HB以
下’台湾的自行车厂商已将镁合金大量地用于跑车"
登山车"折叠车等高级车种’折叠式镁合金自行车质
量为"’#HB!将车架及车轮轮圈用镁合金替代铝合
金!整车质量从原先的?’!)HB降至)’*>HB’对自
行车骑者而言!不仅使用方便!振动性的降低将带来
更舒适的感受#!?$’
自行车生产商一直探索!并不断采用新技术和

使用新材料!生产公众需要的轻便的车架’镁合金的
强度与铝合金相近!质量却比铝合金轻"*I’虽然
镁合金的弹性系数及硬度与铝合金相同!但其优势
在于轻盈!并可通过设计让管径变细及管壁变薄!使
车架更强固"坚硬且操控更灵敏#!#$’镁合金车架与
传统的钢制材料车架相比!其相对疲劳强度"强度及
刚度性能并不逊色甚至更优’另外!镁合金车架的主
要优点在于抗拉强度及抗扭强度大#!<$’自行车轮毂
占整车的比重较大!采用镁合金轮毂!不仅可以减轻
自行车整车质量!而且具有良好的抗振性能’)**?
年北京首钢远东镁合金制品公司生产了)万辆*运
动美+牌镁合金自行车!受到自行车爱好者的青睐!

)**<年该公司又成功研制出*超轻量化+折叠式镁
合金电动自行车#!"$!这款自行车体积小"重量较轻!
车架和车把均可根据需要方便地随意折叠’

8!镁合金的应用前景

随着环保意识的增强!人们对绿色产品的需求
越来越大’树立绿色形象"开发绿色产品!已经成为
投资者的着眼点之一’镁基材料作为)!世纪最具有
开发和应用潜力的*绿色材料+!将成为各国企业投
资和发展追逐的热点’
)**<年我国摩托车年需求量约为!)**!!?**
万辆!此外!非交通用摩托车!如越野"雪地"沙滩用
摩托车及高尔夫球场场地用摩托车的需求也在日益

增长’按照每辆摩托车平均用镁合金!*HB计!每年
新增摩托车用镁合金量将超过!’)万吨#!@;!>$’
我国是自行车生产大国!生产厂家<**多个!社

会保有量#’<亿辆!年生产能力约"<**万辆!年出
口))@*万辆!内销)***万辆’若每辆自行车按平均
用镁合金!*HB计!每年新增自行车用镁合金量将
超过"’<万吨’由此可知!自行车对镁合金的需求量
是非常可观的’
从国内需求来看!预计摩托车和自行车的镁合
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金使用量在?万吨!年以上’从国际市场来看"随着
人们环保意识的增强和油价的居高不下#!=$"摩托
车%自行车用镁合金的需求量将逐年攀升’

9!结 语

摩托车和自行车更多地使用镁合金零部件"为
降低整车的自重%提升功率提供了一个有效的途径’
但镁合金作为优质金属材料在国内%国际市场上的
价格也是不菲的"为扩大内需"提升产品的国际竞争
力"加大出口"需加强对镁合金制备工艺的创新’
为扩大镁合金的应用范围"可以通过以下途径

来满足社会发展的需要&首先加大镁合金应用的宣
传力度"促进对资源短缺金属的替代’其次是进一步
提高镁合金质量的稳定性"推进镁合金的产业化和
商品化的进程’另外"我国尚缺乏专门从事镁合金冶
炼%加工的专门人才"尤其是民营企业在开发新产
品%创品牌%搞深加工产品的过程中没有专门人才开
展相关研究"因此需要加强对镁合金专门人才的培
养’未来几十年是我国镁合金生产和消费的高速增
长期"为镁合金制品品质的提升和镁产业结构调整
提供了更大的机遇’
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