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摘!要!研究了表面活性剂C52=***对铝酸钠溶液晶种分解的影响!结果表明!当C52=***加入量 为

!#*DE$0;!时!C52=***在/&",F#= 颗粒表面的吸附量最高!铝酸钠溶 液 的 表 面 张 力 最 低!其 分 解 率

可提高BG!有效地强化了铝酸钠溶液晶种的分解’
关键词!晶种分解%表面活性剂%强化%表面张力

中图分类号!81B)! 文献标识码!/

!!铝酸钠溶液的晶种分解是拜耳法生产/&),= 的

一个重要 工 序’为 了 缩 短 晶 种 分 解 时 间!提 高 分 解

率!人们对如何强化晶种分解过程 进 行 了 广 泛 深 入

的研究&!4"’’目前!工业上强化晶种分解的主要方 法

是(降低溶出液的苛性比值!净化溶 液"除 去 其 中 的

有机物等杂质#!采用合理的分解 流 程 和 作 业 条 件’
这些措施都是有效的!但是实施这 些 措 施 也 是 困 难

的’在晶种分解过程中添加适当的 表 面 活 性 剂 是 近

年来强化铝酸钠溶液晶种分解的一种简单易行的方

法!对提高企业的经济效益具有重 大 的 现 实 意 义 和

广阔的应用前景!已成为研究的热点&@4!!’’本文就表

面活性剂C52=***对 晶 种 分 解 的 影 响 进 行 了 详 细

的研究’

!!实验部分

!"!!实验方法

分解槽的温度升至@*H时!往槽中加入A**D0
铝酸钠溶液!并添加适量的晶种"晶 种 系 数 为)’*#!

然后密封!以#<*I$DJK;!进 行 搅 拌’试 验 时 先 在

@*H恒温分解BL!然后将初温@*H突降至"*H!再
匀速 降 至<*H!最 后 在<*H下 恒 温 分 解 至 试 验 结

束’分解@L时取样分析溶液中(M),和/&),= 的含

量!分解BL时用微量加样器在相应的分解槽中 加

入表面活性剂!之后每隔一定时间取样并分析’
试验用的铝酸钠溶液是将工业氢氧化铝和工业

氢氧化钠在不锈钢桶中经加热 溶 解 而 制 成!其 分 子

比为!’==!!’"<!苛性碱浓度为!@*!!B*E$0;!!
与工业上循环母液的性质基本 相 近’分 解 中 所 用 的

晶种是将工业氢氧化铝球磨后 制 得 的 混 合 晶 种!并

在B*!!**H下烘干’

!"#!苛性碱和氧化铝浓度的分析

苛 性 碱 的 分 析 是 以 ?M>&) 除 去 溶 液 中 的

>,);=!以水杨酸钠掩蔽溶液中的/&=N!以绿光酚酞

作指示剂!盐酸标定’氧化铝的分析则是用二甲酚橙

作指示剂!用标准锌溶液滴定过量的538/’
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#!实验原理

表面活性剂!!)4!="具有界面吸附#定向排列#胶束

生成以及由此而产生的表面张力 下 降 等 性 质’在 拜

耳法中可用表面活性剂改善氢氧化铝结晶的晶体结

构#提高分解率及粗化晶粒等’C52分子式为 F,;
$>)F#,%!;F&亲水基团为桥氧原子;,;&分子量

从几百到几万&它作为一种非离子型表面活性剂&在
水溶液中是不电离的’C52强化铝酸钠溶液晶种分

解的机理是’C52的 亲 水 基 与 溶 液 中 的 /&$,F%;#
发生螯合&促 使 /&$,F%;# 分 解 析 出 /&$,F%= 晶

体’随着C52分子量的增大&链越长&链节上所含的

有效官能团越多&强 化 效 果 越 明 显’但 是 当C52分

子量大 于#***时&分 子 量 越 大&可 溶 性 越 小&C52
因不能完全溶解于铝酸钠溶液中&而降低了C52在

/&$,F%= 颗粒表面的吸附量’在稍高于临界胶束浓

度$>7>%时&铝 酸 钠 溶 液 的 界 面 张 力 随 着C52分

子量的增加而减小&一旦分子量达到#***便趋于一

稳定值’

$!结果与讨论

$"!!%&’$(((添加量对铝酸钠溶液分解率的影响

在搅拌浆式分解槽内&加入A**D0(M),浓度

为!B@’**E(0;!及!O 为!’==的铝酸钠溶液&再加

入="A’!E晶种&反应BL后分别加入C52=***表

面活性剂@*&!#*&)!*&)B*DE(0;!’对每一添加量

的C52=***&当 反 应 至!)&)"&)A&==&#<&#B&<"L
时&分别取样测试&结果如图!所示’

图!!C52=***添加量对分解率的影响

)*+"!!8L9JKP&Q9K:9%P:%KR9KRR%%KS99T9TUI9:JUJRMRJ%K

由图!可知&随反应时间的增加&铝酸钠溶液的

分解率增加&并趋于一稳定值’但表面活性剂的用量

不同&其效 果 也 不 一 样’随 着 表 面 活 性 剂 用 量 的 增

加&铝酸钠溶液的分解率随之提 高’当C52=***的

加入量为@*DE(0;!时&对铝酸钠溶液的分解率影

响不大&主要是由于表面活性剂C52=***在铝酸钠

溶液的>7>较 大&此 加 入 量 不 能 充 分 地 使 溶 液 的

表面张力降低’当C52=***加入量为!#*DE(0;!

时&分解率比空白提高BG左右’这是由于C52=***
达到了其在铝酸钠溶液中的>7>&改变了溶液的界

面自由能和电性质&C52=***的亲水基与/&$,F%;#
发生鳌合&促使/&$,F%;# 分解析出氢氧化铝&强化

了晶种分解过程&提高了分解率’当表面活性剂加入

量达)!*DE(0;!以 上 时&分 解 率 提 高 的 幅 度 不 是

很大&与!#*DE(0;!用量的效果相当’主要原因是

表面活性剂 的 用 量 达 到 它 的>7>后&继 续 增 加 用

量并不能提高其作用效果’

$"#!%&’$(((对铝酸钠溶液物理化学性质的影响

=’)’!!对铝酸钠溶液表面张力的影响

在分解试验的条件下&取一定量的铝酸钠溶液&
分别加入*&!**&)**&=**&#**DEC52=***&水浴恒

温@*H&用表 面 张 力 仪 测 定 溶 液 的 表 面 张 力&结 果

如图)所示’

图#!C2=***添加量与铝酸钠溶液表面张力的关系

)*+"#!8L9I9&MRJ%K%PSQIPM:9R9KSJ%K%PS%TJQD4M&QDJKMR9

S%&QRJ%KVJRLC52=***:%KR9KR

!!由图)可知&C52=***的加入能使铝酸钠溶液

的表面张力下降&出现拐点后表 面 张 力 基 本 趋 于 稳

定’铝酸钠溶液的表面张力下降&会使临界成核半径

减小&二次成核速度加快’但溶液的表面张力降低太

多&会导致晶粒生长速度过快&使生成的氢氧化铝有
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很多枝晶!容 易 破 碎"而 使 其 强 度 降 低’试 验 表 明"

C52=***用量为!#*DE#0;!时"铝酸钠溶液的表

面张力最低’
=’)’)!C52=***的吸附等温线

将一定量的 氢 氧 化 铝 和C52=***加 入 铝 酸 钠

溶液 中 $氢 氧 化 铝 在 此 溶 液 中 的 含 量 为 =**
E#0;!%"在)<H下 以)#*I#DJK;!搅 拌#*DJK’
然后将平衡后的溶液以)***I#DJK;!离心!*DJK"
测定离心后溶液中表面活性剂的 浓 度"并 计 算 吸 附

量"结果如图=所示’

图$!C52=***的吸附等温线

)*+"$!/TS%IURJ%KJS%RL9ID%PC52=***

由 图 = 可 知"C52=*** 的 添 加 量 低 于 @*
DE#0;!时"吸附 量 不 是 很 大’但 随 着C52=***添

加量的增加"其吸附量增长很快"当添加量增加到一

定值时"吸 附 量 趋 于 稳 定’C52=***有 多 个 亲 水 基

团"在表面活性剂浓度很低时"单个分子的亲水基团

都 吸 附 于 /&$,F%= 颗 粒 表 面"即 分 子 平 躺 于

/&$,F%=颗粒表面上’但随着C52=***添加量的增

加"表面活性剂浓度增大"由 于 分 子 间 的 位 阻 效 应"
使每个分子中吸附于/&$,F%= 颗粒表面的亲水基

减少"即平躺于/&$,F%=颗粒 表 面 上 的 分 子 有 一 部

分亲水基团脱离/&$,F%= 颗粒表面"因而出现了一

定的吸附空位"使其它的分子得以吸附到/&$,F%=
颗粒表面 上"从 而 使 吸 附 量 显 著 增 大’试 验 结 果 表

明"C52=***添 加 量 为!#*DE#0;!时"吸 附 量 最

高"为=#*’<DE#E;!’这 与C52=***在 铝 酸 钠 溶

液中的>7>接近"与C52=***用量对铝酸钠溶液

的分解率及其表面张力影响的试 验 结 果 是 一 致 的’
说明C52=***添 加 量 为!#*!!<*DE#0;!时"铝

酸钠溶液分解率的提高幅度最大’

,!结 论

当表面活性剂C52=***加入量为!#*DE#0;!

时"晶种铝酸钠溶液的分解率可提高BG"表面张力

可降至最 低"其 吸 附 量 最 高’C52=***能 有 效 地 改

变铝酸钠溶液的物理化学性质"强化晶种分解"提高

其分解率’
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