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摘!要!阐述了666;A型湿式双频双立环高梯度磁选机的工作原理!介绍了该磁选机在镜铁矿$褐铁矿

选别及非金属矿除杂方面的应用’采用该磁选机选别可使褐铁矿的精矿品位达<"B以上!回收率达"<B
以上%非金属矿产品中的铁降至*’*@B’该磁选机 是 弱 磁 性 矿 物 的 一 种 有 效 分 选 设 备!在 实 际 应 用 中 具

有很强的适应性’
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!!666型湿式双频双立环高梯度磁选机是广州有

色金属研究院在)*世纪@*年代研制的立环湿式中

强磁场磁选机的基础上&!’研制出来的一种新型高效

磁选设备!目前已开发出666;A型和666;AA型两个

系列的不同规格&)4?’’666型系列湿式双频双立环高

梯度磁选机采用独特的双频脉冲装置!不仅能兼顾精

矿质量!得到高品位的精矿!还能保证金属回收率!并
根据流程的需要!可灵活地调节设备的技术参数’
666;A型高梯度磁选机的背景场强高$磁场梯

度高!适用于金属矿的粗选和扫选 及 非 金 属 矿 的 提

纯等’666;AA型高梯度磁选机由于采用水平的左$
右磁极和立环相结合!对磁性产物的选择性增强!所
以适用于金属矿的粗选及精选’本文重点介绍666
;A型高梯度磁选机在实际生产中的应用’

!!"""#!型磁选机的工作原理及特点

666;A型 湿 式 双 频 双 立 环 高 梯 度 磁 选 机 的 示

意图如图!所示’其工作原理是(矿浆由给矿斗均匀

地进入分选空间!在磁场力的作用下!磁性矿物颗粒

被吸附在聚磁介质表面上!而弱磁 性 和 非 磁 性 的 矿

物颗粒受到的矿浆流体动力大于 磁 场 力!不 能 被 聚

图!!666;A型湿式双频双立环高梯度磁选机示意图

$%&!!6C9D:EFGH%I666;AJ9DDKH9L%MN&9IO9PM9Q:K

HM&RGDS%QL%MN&9T9ODS:G&OSQUESUEUOGLS9QDFGU4

Q9DS:R9HGOGD%O

磁介质吸住而进入尾矿斗%吸附 在 聚 磁 介 质 表 面 上

的矿物颗粒群随分选环转动!调 整 中 矿 脉 冲 机 构 使

脉冲频率和峰值增大!这样产生 的 流 体 动 力 随 之 增

强!此时磁性较弱的颗粒和连生 体 受 到 的 磁 场 力 小

于流体动力!它们就会脱离聚磁 介 质 表 面 而 进 入 中

矿斗%磁性较强的矿物颗粒群受 到 的 磁 场 力 大 于 矿

浆的流体动力!被牢牢地吸在聚磁介质表面上!随分

选环转动并逐渐脱离磁场!进入磁性产品卸矿区!该
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区的磁场很弱!用精矿冲洗水就可 将 将 磁 性 矿 物 从

聚磁介质表面冲洗下来并进入精 矿 斗’从 而 使 磁 性

不同的矿物颗粒得到有效地分离’
该设备特点如下"#!$磁介质的磁场梯度分布密

度是变化的!可减少夹杂和堵塞!有利于提高精矿品

位及回收率’#)$由于在粗选区和精选区增加了脉冲

装置!对于不同的矿石和产品!可通过单独调节粗选

区或精选区的冲程%冲次!或同时调节两个选区的脉

冲!以达到最佳的选别效 果’因 此!此 类 型 设 备 具 有

很强的适应性&#’’

’!生产应用

’(!!在铁矿方面的应用

)’!’!!褐铁矿的选别

褐铁矿的磁性 较 弱!一 般 采 用 磁 化 焙 烧;磁 选

法选别!但选别成本较高’为 此!广 东 英 德 某 新 建 褐

铁矿选厂采用666;A型湿式双频双立环 高 梯 度 磁

选机对褐铁矿进行了选别试验’
#!$为了探讨磁场强度对选别指标的影响!进行

了磁场 强 度 试 验!试 验 结 果 如 图)所 示’由 图)可

知!随着磁场强度升高!精矿品位降低!回收率提高’
综合考虑精 矿 品 位 和 回 收 率!选 择 磁 场 强 度 为*V>
8!此 时 精 矿 品 位 为 <"V!#B!精 矿 回 收 率 为

"<’"#B’

图’!磁场强度对褐铁矿选别指标的影响

$%&(’!8E9:MOT9%IFGUQ9DS:IS9&LSQD9QRDKD9RD

!!#)$在磁场强度为*’>8的情况下!进行磨矿细

度对选别指标影响的试验!试验结果如图?所示’由
图?可知!随着磨矿细度 的 增 加!精 矿 品 位 升 高!回

收率降低’考虑到生产成本与经济效益!选择最佳磨

矿细度为@?’!B;*’*@#FF!此 时 铁 精 矿 品 位 为

<"’?"B!回收率为"<’">B’

图)!磨矿细度对褐铁矿选别指标的影响

$%&()!8E9O9RM&D%IUOGQM&GOSDKD9RD

!!#?$在 磁 场 强 度 为*’>8!磨 矿 细 度 为@?’!B
;*’*@#FF的 条 件 下!进 行 了 连 续 试 验!取 样 分 析

结果列于表!’由表!可知!当磁场强度为*’>8!磨
矿细 度 为@?’!B;*’*@#FF 时!铁 精 矿 品 位 达

<"B以上!回收 率 达"<B以 上!达 到 了 条 件 试 验 指

标’采用该磁选机选别褐铁矿!因不需要进行磁化焙

烧!简化了流程!从而降低了成本’

表!!广东某选厂褐铁矿的生产指标

*+,-.!!*/.-%012%3.4516783%12%26.91:+8128.235+315%2
;7+2&612&

产品名称 产率(B 品位(B 回收率(B
精矿 <?’?@ <"’# "<’=<
尾矿 #"’"? ??’?? ?#’*<
原矿 !** #<’"# !**
精矿 <?’*! <"’!) "<’!>
尾矿 #"’== ??’>) ?#’>)
原矿 !** #<’"# !**

)’!’)!镜铁矿的选别

河南 某 新 建 镜 铁 矿 选 厂!其 原 矿 铁 品 位 约

?@B!采用666;A型湿式双频双立环高梯度磁选机

对该铁矿石进行选别!其选别指 标 列 于 表)’由 表)
可知!随着选别磁场强 度 的 降 低!精 矿 品 位 提 高!回

收率降低’当背景磁场强度为*’<8时!选别指标已

达到生产要求’

’(’!非金属矿除杂

)**!年!福建某 选 厂 采 用666;A型 双 频 双 立

!#)第!"卷!第#期!!!!!!!!!!!王!威"666;A型湿式双频双立环高梯度磁选机的应用
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环高梯度 磁 选 机 从 长 石 中 除 去 石 榴 子 石 等 磁 性 杂

质!生产指标列于表?’由表?可知!经666;A型磁

选机对长石选别之后!长石中铁的质量分数降至*’

*@B!满足了厂家对长石含铁量的要求’

表’!河南某选厂镜铁矿的选别指标

*+,-.’!*/.<4.87-+5%3.4516783%12%26.91:+8128.235+315%2

=.2+2

产品名称 产率"B
铁精矿

品位"B
回收率"B

背景磁

场强度

精矿 <!’## <?’=@ @<’*@
尾矿 #>’<" !>’=> )#’=? *’>8
合计 !**’** ?"’=> !**’**
精矿 ##’>> <>’!* @*’<!
尾矿 <<’!) !=’@> )=’#= *’<8
合计 !**’** ?"’=> !**’**

)!结 论

666型系列湿式双频双立环高梯度磁选机是弱

磁性矿物分选的有效设备!在铁矿 石 选 别 及 非 金 属

矿除杂方面都取得了良好的效果’特 别 是 褐 铁 矿 的

选别!铁精矿品位达<"B以上!回收率达"<B以上#
在非金属矿除杂方面!可使产品中的铁降至*’*@B’

表)!福建某选厂长石的选别指标

*+,-.)!*/.:.-6<4+54516783%12%26.91:+8128.235+315%2

$7>%+2

产品名称 产率"B 19品位"B 19回收率"B
磁性矿物 )’!" =’?? @#’"#

长石 =@’># *’*@ )<’?"
原矿 !**’** *’)@ !**’**
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