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甘肃某铁矿选矿工艺的研究
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摘要：甘肃某铁矿为赤铁矿矿床，为了提高铁精矿品位及回收率，在细磨的条件下，采用高梯度磁选处

理该矿石．当给矿铁品位50．82％，磨矿细度94．01％一0．043mm时，经一粗、一扫、一精、中矿集中再

选的工艺流程选别，最终获得铁精矿品位62．03％、回收率68．78％的选别指标．
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甘肃某铁矿为赤铁矿矿床，原矿中的铁品位较

高，但嵌布状态复杂、嵌布粒度细．采用还原焙烧一

弱磁选工艺流程，当原矿磨矿细度为

91％一0．074ram时，铁精矿品位仅为55％．为提高

铁精矿品位及回收率，进行了细磨、高梯度磁选试验

研究，当磨矿细度94％～0．043mm时，获得铁精矿

品位62．03％、回收率68．78％的选别指标，使得该

难选赤铁矿得到了较好的回收．

1 原矿性质

1．1矿物组成及赋存状态

矿石中主要矿物为赤铁矿，其次为少量褐铁矿

及极少量的磁铁矿；含硫矿物有少量的黄铁矿；脉石

矿物主要有石英、玉髓及少量的重晶石和方解石．经

提取单矿物分析，原矿的化学组成及铁在矿石中的

平衡分配分别列于表1和表2．

表1 原矿化学多元素分析结果

Table 1 Analytical results for multi-elements of the crude ore

表2铁在矿石中的平衡分配

Table 2 Partition of iron in varioUS minerals w／％

矿物 含量 含铁量 分配量 分配率

磁铁矿

赤铁矿

褐铁矿

黄铁矿

脉石

合计

0．26

70．36

9．82

O．13

19．43

100．00

72．26’

65．19

44．60

46．55。

1．55

0．19

45．87

4．38

O．06

0．30

50．80

O．37

90．30

， 8．62

O．12

0．59

100．OO

注：*为矿物理论含铁量
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由表2可知，赤铁矿本身含铁量仅有65．19％，

要得到较高品位的铁精矿难度较大．

1．2解离度及赋存状态

铁矿物的嵌布状态较为复杂，与石英、玉髓等硅

质矿物紧密连生，相互包含．不同磨矿细度的分析及

赤铁矿解离度测定结果列于表3．由表3可知，

+0．043 mm粒级的赤铁矿解离度不高，当磨矿细度

为90．97％一0．043 mm时，赤铁矿总解离度只有
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95．31％，表明赤铁矿的结晶粒度很细．

表3不同磨矿细度筛分及赤铁矿解离度的测定结果

Table 3 Results of different grinding fineness and liberation degree of Hematite

2 选矿试验

2．1磨矿细度试验

根据原矿性质可知，矿石中的铁主要以赤铁矿

的形式存在，且嵌布粒度很细．当原矿磨矿细度

90．97％一0．043ram时，总解离度才达到95．31％．

要使铁精矿品位达到62％以上，要求总解离度较

高．为了寻找合适的原矿磨矿细度，进行了不同磨矿

细度试验．采用一粗、一精磁选工艺流程，粗选磁场

强度为0．6T，精选磁场强度为0．5T进行试验，试

磨矿细度W(一O．074mm)／％

图1 磨矿细度曲线图

Fig．1 Curye of grinding fineness

验结果见图1．从图1中可见，随着磨矿细度增加，

铁精矿品位提高，回收率下降．当磨矿细度90．97％

--0．043mm时，铁精矿品位为60．49％、回收率为

66．01％．因此，选择原矿磨矿细度为90．97％

一0．043ITlm．

2．2粗选磁场强度试验

在磨矿细度90．97％一0．043ram的条件下，进

行粗选磁场强度试验，试验结果见图2．由图2可

见，随着粗选磁场强度的增强，铁精矿品位下降，回

图2粗选磁场强度对品位和回收率影响的曲线图

Fig．2 Curye of effect of roughing magnetic induction densi

ty on grade and recovery
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收率提高，经一次磁选铁精矿品位很难达到63％．

当粗选磁场强度为0．6T时，铁精矿品位为

60．55％，回收率为66．19％，兼顾精矿品位和回收

率，选取粗磁选场强为0．6T．

2．3磁选介质试验

当粗选磁场强度为0．6T，原矿磨矿细度为

90．97％一0．043mm，原矿品位为50．82％时，进行

了不同磁选介质的试验，试验结果列于表4．

表4不同磁选介质的磁选试验结果

Table 4 Magnetic test results of different magnetic media

w／％

精 矿 55．60 60．55 66．19

D3mm棒
尾矿 44．40 38．71 33．81

由表4可知，D2mm棒介质的选别效果最好．

在精矿品位相差不大的情况下，D2mm棒介质与

D3mm棒介质相比，回收率提高了9．29％，同网介

质相比回收率提高了21．84％，因此选用D2mm棒

为磁选介质．

2．4精选磁场强度试验

试验采用一次粗选、一次精选的磁选流程，当粗

选磁场强度为0．6T、磁介质为D2mm棒，磨矿细度

为90．97 0A一0．043ram时，进行了精选磁场强度试

验，试验结果见图3．

从图3可以看出，随着磁场强度增强，铁精矿品

位基本不变，回收率明显提高．当场强由0．3T增加

到0．5T时，回收率由52．58％提高到64．62％，因

此选择精选磁场强度为0．5T．

由于单体赤铁矿含铁65．19％，且嵌布粒度细，

在90．97％一0．043mm的磨矿细度下，赤铁矿没有

完全单体解离，仍有一部分脉石和赤铁矿的连生体，

从而影响了精矿品位．为了进一步提高精矿品位，进

行了提高铁精矿品位的试验．

兽

自
喀

图3精选磁场强度对品位和回收率影响的曲线图

Fig．3 Curye of effect of concenrate magnetic induction den—

sity on grade and recovery

2．5提高铁精矿品位试验

2．5．1提高磨矿细度试验

采用一次粗选、一次精选的试验流程，当粗选磁

场强度为0．6T、精选磁场强度为0．5T、磁介质为

D2mm棒，磨矿细度由90．97％一0．043mm提高到

94．01％一0．043mm时，铁精矿品位由61．41％提

高到62．95％，回收率由64．62％下降到59．60％．

试验结果表明，适当提高磨矿细度有利于提高精矿

品位．由于试验要求得到较高的精矿品位，因此选择

最终的磨矿细度为94．01％一0．043mm．为进一步

提高铁精矿品位，进行了两段精选试验．

2．5．2两段精选试验

在其它试验条件不变，两段精选磁场强度均为

0．4T的条件下，对粗精矿进行两次精选试验，试验

结果列于表5．由表5可知，增加一次精选作业，精

矿品位可提高到63．71％，但回收率损失很大，因此

还是选择一次精选．

表5两段精选磁选试验结果

Table 5 Test results of two cleaning magnetic w／％
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3全流程试验

在条件试验的基础上，选用最佳试验条件，进行

了全流程试验．综合考虑回收率和品位，试验流程采

用一粗、一扫、一精、中矿集中再磁选的工艺流程，见

图4，试验结果见表6．

表6全流程试验结果

Table 6 Test results of all circuit w／％

产 品
产率 品位 回收率

作业 累计 作业 累计 作业 累计

由表6可知，当原矿品位为49．92％时，采用一

粗、一扫、一精、中矿再选的工艺流程，最终获得铁精

矿品位62．03％，回收率68．78％的选别指标，使该

细粒难选赤铁矿得到较好的回收．

铁

原矿

铁精矿2 中矿

图4全流程试验工艺流程图

Fi0．4 Technological flowsheet of all circuit

4 结 论

(1)当原矿品位约50％，磨矿细度为94．01％

一0．043mm时，采用一粗一精一扫中矿集中精选的

磁选工艺流程选别，可得到铁精矿品位62．03％、回

收率68．78％的技术指标．

(2)影响最终铁精矿品位的原因为赤铁矿单矿

物含铁量较低，只有65．19％，要得到较高品位的铁

精矿较难．

Research Oil the mineral processing technique of iron ore in Gansu
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Abstract：The iron ore in Gansu is hematite deposit．The iron grade in crude ore is higher but refractory．

After the hematite mineral of complicated occurrence state and thin particle was processed by reduction

roast—thin magnetic separation technique，the grade and recovery of iron concentrate was low grade．For

improving the grade and recovery of iron concentrate，the iron ore is processed by the high gradient mag—

netic separation technique when grinding fineness is thin．Under condition of the feed grade 50．82％，the

results of the grade of iron concentrate 62．03％and the recovery of iron 68．78％is obtained．The refracto—

ry hematite is recovered successfully．

Key words：refractory hematite；complicated occurrence state；high gradient magnetic separation technique
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