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锡铁矿选矿工艺的研究
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摘要：某锡铁矿主要的回收矿物为铁矿物和锡石，采用磁一重选工艺可有效地回收．当原矿铁品位为

31．10％、锡品位0．6％时，经二段磨矿、二段磁选选别，获得铁精矿品位63．45％，回收率74．66％的指

标；选锡的给矿为磁选的尾矿，经二段摇床选别，获得锡精矿品位48．35％，回收率57．84％的指标．
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某锡铁矿矿石中主要回收的矿物为铁矿物和锡

矿物．铁矿物主要是磁铁矿和穆磁铁矿，其呈粗细

不均匀嵌布；锡矿物主要是锡石．本文采用磁一重

工艺流程回收磁铁矿和锡石．

1 原矿性质

1．1化学组成及物相分析

原矿的主要化学组成及物相分析结果分别列于

表1、表2和表3．

表1 原矿主要元素化学分析结果

Table l Chemical analysis results of main elements in the

crude orc

注：1)单位g／t

由表1可知，可回收的矿物主要为磁铁矿和锡

石．由表2可知，可回收的磁性铁占81．47％．由表

3可知，可回收利用的锡石占81．67％．
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表2铁物相分析结果

Table 2 Analysis results of iron mineral phase w／％

表3锡物相分析结果

Table 3 Analysis results of tin mineral phase甜／％

1．2矿物组成及嵌布特性

锡铁矿矿石中的主要金属矿物有磁铁矿、穆磁

铁矿和锡石，次要矿物有赤铁矿、钛铁矿，及少量的

黄铁矿、黄铜矿、方铅矿、闪锌矿、辉钼矿及微量的辉

铜矿和斑铜矿等．主要脉石矿物有石英、长石、绿泥

石和萤石，次要脉石矿物有黑云母、电气石和白

云母等．
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该矿石磁性铁矿物主要为磁铁矿和穆磁铁矿，

磁铁矿呈粒状和团块状嵌布，穆磁铁矿呈片状嵌

布．由于风化溶蚀作用，使部分磁铁矿呈蜂窝状溶

蚀孔洞，磁铁矿的蜂窝状孔洞被脉石充填交代，造成

磁铁矿与脉石紧密连生．磁铁矿和穆磁铁矿的嵌布

粒度一般为0．04～2mm．磁铁矿单矿物化学分析表

明，磁铁矿中含Fe 66．44％，Sn 0．088％．

锡石呈自形晶或它形晶嵌布在脉石或磁铁矿

中，锡石的嵌布粒度一般为0．02～0．6ram，嵌布于

磁铁矿中的锡石粒度略细，嵌布于脉石中的锡石粒

度较粗．

1．3解离度测定

原矿磨矿细度为60．45％一0．074mm时，筛析

结果及铁矿物单体解离度测定结果分别列于表4和

表5．

由表4可知，+0．125 mm粒级含锡品位较低，

当磨矿细度为60．45％一0．074mm时，锡石有过磨

的可能．

表4磨矿细度筛析结果

Table 4 Screen analysis results of grinding fineness w／％

粒度／mm 产率 锡品位 锡占有率 铁品位 铁占有率

+0．2

——0．2+0．125

——0．125+0．074

—0．074+0．043

——0．043

’合计

5．22 0．1 0．91 25．90 4．33

6．28 O．11 1．20 23．32 4．69

28．05 0．31 15．08 28．57 25．66

21．55 0．88 32．89 33．92 23．41

38．90 0．74 49．92 33．64 41．91

100．00 O．58 100．00 31．23 100．00

表5铁矿物单体解离度的测定结果

Table 5 Determination results of the liberation rate of iron

mineral monomers

2试验结果与讨论

考虑到锡石易过粉碎，而铁矿物量相对较多，为

了减少铁矿物对重选锡的影响，先用弱磁选选出磁

性铁矿物，然后用重选选出锡石．

2．1磨矿细度试验

由于锡石的嵌布粒度细，为了减少锡石过粉碎，

分别对原矿进行磨矿细度试验．试验结果分别列于

表6和表7．

由表6可知，当磁场强度相同时，随着磨矿细度

提高，铁精矿回收率提高；当磨矿细度相同时，随着

磁场强度的提高，铁精矿回收率提高．由表7可知，

当磨矿细度为44．47％一o．074ram时，精矿锡的作

业回收率为55．54％，品位为52．79％，中矿锡的产

率为25．62％，品位为2．95％．当磨矿细度为

60．45％～0．074ram时，精矿锡的作业回收率为

55．46％，品位为48．42％，中矿锡的产率为

11．47％，品位为1．26％．综合考虑回收铁和锡，选

择原矿磨矿细度为44．47％一0．074ram较为合理．

2．2精选试验

当原矿磨矿细度为60．46％一0．074ram时，对

磁选粗精矿进行精选试验．磁选粗精矿经过精选，精

矿品位为59．80％，仍然达不到63％以上的要求．这

是由于铁矿物仍没有完全地单体解离．因此，需对

磁选粗精矿进行再磨再选试验．在原矿磨矿细度为

44．47％～0．074ram的条件下，进行了磁粗精矿再

磨再选试验，试验流程见图1，试验结果列于表8．

由表8可知，铁精矿品位随再磨细度的增加而

提高，当再磨细度提高到96．95％一0．074ram时，

铁精矿品位达到63％以上，回收率为74．69％．这

是由于纯磁铁矿单体铁品位仅有66．44％，因此要

得到高品位的铁精矿难度很大．
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表6磨矿细度对铁精矿品位和回收率的影响结果

Table 6 Effect of grinding fineness on the grade and recovery of iron concentrate

表7磁选尾矿重选回收锡试验结果

Table 7 Test result of recovery tin from the magnetic separation tailing by gravity concentration

表8磁选粗精矿再磨再选试验结果

Table 8 Test result of magnetic rougher concentrate by regrinding and recleaning

2．3锡的选别

铁粗选的尾矿与铁精选的尾矿合并作为选锡给

矿，采用～段摇床选别、中矿再选的选别工艺流程进

行试验，试验结果列于表9．

由表9可知，用摇床选别，获得锡精矿品位

48．35％、回收率57．84％的选别指标．

2．4全流程试验结果

先用弱磁选选出磁性铁矿物，然后磁性粗精矿再

磨再精选，两段磁选的尾矿合并进入重选，回收锡石，

全流程试验的数质量流程如图2所示．经磁一重工

艺流程选别，最终获得品位63．45％、回收率74．65％

的铁精矿，品位48．35％、回收率57．84％的锡精矿．
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铁

矿样

图1 磁选粗精矿再磨再选流程图

Fig．1 Flowchart for reconcentration of magnetic separated

rougher concentrate

铁

原矿

表9锡摇床选别结果

Table 9 Result of Tin by table separation

3 结 语

图2全流程试验数的质量流程图

Fig．2 Mass flowsheet of the whole process test

纯磁铁矿物的单体铁品位仅有66．44％，获得

品位64％以上的铁精矿较难．采用磁一重工艺流程

进行选别，当原矿铁品位为31．10％、锡品位为

0．6％时，铁矿物经过二段磨矿、二段磁选选别，获得
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铁精矿品位63．45％、回收率74．66％的选别指标；

选锡的给矿为磁选尾矿，其经二段摇床重选，获得锡

精矿品位48．35％、回收率57．84％的选别指标，从

而有效地回收了矿石中的磁铁矿和锡石．

Study on the mineral separation technique for recovering iron and tin minerals

GUAN Ze-gaol，SU Zhi-kLffl2，ZI-L龃NG yiz，XUⅪ时pi《，LIANB Dong-yunl，YU Uan-,dang，IX)NG Tmn-sonff

(1．The Key Laboratory for Mineral Resources R&D and Comprehensive Utilization of Guangdong，

Guangz^o“Research Institute of No行一／0，Ir。“s Met口ls，Gunn92ho配510651，Chinn；2·N。·8 Ge。z。gicnZ

Party of Fuj Jan Province，Longyan 364000，China)

Abstract：The mainly recovered minerals in the tin and iron ore are magneUte and cassiterite·Accordmg to

the ore property，magnetite and cassiterite are recovered by uses of magnetic separation and graVltY con—

centration Drocess．Under the conditions that the grades of the crude ore are Fe 3 1·lO％'Sn 0·6％，and

when two stage grindings and two stage magnetic separations are used in the recovery ot iron rainerals，the

result is obtained that the iron concentrate grade of Fe is 63．45％，with the recovery of 74·66％·The

magnetic separation tail is the feed of recovery tin．The result is obtained that the tin concentrate grade of

Sn is 48．35％，with the recovery of 57．84％by two stage table separations·

Key words：magnetite；eassiterite；magnetic separation；gravity concentration
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