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用微波烘干法代替酒精燃烧法测定土样的含水量

朱 开

（湖南省湘中地质实验研究所，湖南 娄底 <!?***）

摘 要：野外工程实践证明，用微波烘干法测定土样的含水量，比用酒精燃烧法具有快速、准确、简便、节能

和安全等优点，可完全替代之(若研制专用干燥微波炉，有望替代烘箱(
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在公路施工建设中，往往要求工程人员在野外

简陋的条件下尽快测出土样的含水量(目前普遍采
用的测定方法是依据《公路土工试验规程》中的酒精

燃烧法(但在实践中发现酒精燃烧法有以下缺点：
（!）酒精燃烧时间长，且火焰呈浅蓝色，不易观察(火
焰是否熄灭难以确定，极易引发烧伤事故；（)）酒精
燃烧温度过高，常常将土样烧焦(而酒精燃烧产生的
水分又可能被土样吸收，使含水量难以测准；（+）酒
精的贮存和运输都存在安全隐患(故工程人员尝试
采用微波烘干法测定土样的含水量(

! 微波烘干法

!(! 微波加热原理及其特点
微波是指波长为!AA!!A的电磁波，其频率

约为+**!+*****8BC(由于微波具有透射性，能
使物体中的极性分子（特别是水分子）剧烈运动产生

热量，从而使物体温度上升(微波直接从物体内部加
热且加热均匀，用微波烘干土样有以下优点：（!）烘
干快速、均匀，测定准确、快速；（)）温度可控，加热时
间适当，可防止土样烧焦；（+）操作简便，无安全隐
患(
!(" 微波炉烘干
微波炉就是用微波加热的电器(现在家用微波

炉很容易买到(本实验采用的微波炉功率为!!**!
!+**D，内腔体积为)!!)?1(土样容器为!**A1
高温陶瓷坩埚(微波烘干法具体操作如下：
（!）取代表性试样E*!!**F，置于!**A1高
温陶瓷坩埚中，称取湿土质量(
（)）将盛有土样的坩埚均匀放在微波炉内转盘
上，关好门(将火力调为次高火，定时加热(加热时间
约为每!*F土样!AGH(
（+）加热完毕，打开炉门约!*AGH，以放出炉内
水汽(
（<）再次加热，加热时间减半(待加热完毕，取出
试样，称量并记录其质量(然后再放回炉内加热(
（"）加热+AGH后取出试样，再次称量，如质量
减少不超过*(*)F，则可视为稳恒重(否则重复（<）
和（"）两步，直至质量恒定为止(
（E）取出全部试样冷却，称重(将所测数据代入
式（!），可计算出土样的含水量(

土样含水量I
湿土质量=干土质量
干土质量 J!**K （!）

!(# 微波炉烘干法的注意事项
（!）因微波不能穿透金属，所以要用高温陶瓷坩
埚作为土样盛放容器(
（)）微波炉不能长时间干烧，以免损坏炉内塑料
构件(
（+）微波炉的实际输出功率随电压的波动变化
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很大，所以在电压不稳定的地区（特别是农村），必须

装!"#以上的稳压器，否则必须适当增加加热时
间$

! 测定结果

采用人工方法调匀土样，分别用远红外烘箱、微

波炉、酒精燃烧法测定该土样的含水量，测定结果列

于表%$
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由表%可见，用微波法测定的土样含水量，其结
果与烘箱法相近，准确度和结果的重现性远胜于酒

精燃烧法$

4 结 论

用微波烘干法测定土样的含水量，不论是在操

作和安全方面，还是在准确和快捷方面都远胜于酒

精燃烧法，在实际应用中完全可以替代酒精燃烧法$
倘若微波炉生产厂家能将家用微波炉做适当的

改进，如增大容积，去除塑料构件，加强通风，增加温

控功能等，则微波烘干法将广泛应用于工程建设的

试验中$
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