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云南省铟资源及其产业发展
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摘 要：介绍了我国铟的资源、生产现状、应用及市场情况，着重针对云南省铟的资源情况和铟产业现状进

行了论述，并对今后铟的发展提出了建议(
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铟是稀有金属中的“次贵金属”，也是一种战略性

金属(铟具有十分独特的物理和化学性能，如熔点低、
沸点高及传导性好等，所以，铟广泛应用于电子计算

机、能源、电子、光电、国防军事、航空航天、核工业和

现代信息产业等高科技领域，在国民经济中的作用日

趋重要，并且成为现代电子工业中最重要的支撑材料

之一(其主要用途：（!）生产铟锡氧化物（A9-）靶材，占
整个铟用量的=*B!?*B；（)）低熔点合金和焊料；
（+）半导体化合物（以ACD，AC0E，AC7F及3:AC0E为代
表）；（G）以铟代汞生产绿色环保电池等［!!G］(近几年，
液晶显示器市场（手提电脑、移动电话和液晶电视机

等）需求的飞速发展，带动铟用量的迅猛增长()**G年
全世界消耗铟约+=*H，并以+*B的速度增加()**G年
全世界金属铟产量不到+**H，原生铟产量明显不能
满足消费的需求(生产与消费的不平衡带动铟市场价
格节节攀升()**G年>月G’精铟的价格从)**+年
初的=*!?*美元／IJ涨到@!*美元／IJ，涨幅已超过
!*倍，达到一个历史新高点(我国作为当今世界上铟
资源和铟生产的第一大国，应充分利用好宝贵的铟资

源，合理调整产品结构，进一步提高铟产品的附加值，

保持铟产业的可持续发展(本文就我国及云南省有关
铟产业的现状做了一些调查并对以后的发展进行了

一些探讨(

! 我国的铟资源

铟之所以被称为“稀散元素”，一个很重要的原

因就是铟的资源稀少而且分散(铟在自然界中几乎

不存在单独的具有工业开采价值的矿体，在地壳中

的丰度为*(!K!*<=，主要伴生在锌、铅、锡等矿中(
现已发现"*多种矿物中含有铟，含铟量大多为CK
!*<=B数量级，其中含铟量最高的是含硫的铅锌
矿，其他矿物如锡石、黑钨矿及普通的角闪石也常含

较多的铟(目前，具有工业回收价值的矿物主要为闪
锌矿，含铟量一般为*(**!B!*(!B（有时可高达
!B）(据美国地质调查局!>>>年调查统计，除中国
以外的世界铟的储量为G?**H，而在中国仅与铅锌
矿床共生的铟，其储量已超过!万吨，位居世界之
首(国家储委稀散金属储量统计报告表明，我国已探
明的铟资源主要集中于广西、云南、内蒙古和广东等

地，这四省的铟储量约占全国储量的@*B［"，=］(其中
广西的铟储量近"***H，居世界第一；云南铟储量约
GG**H；内蒙古铟储量约=**H，其他地区如青海、湖
南、江西、贵州等地也有小部分含铟矿物(
我国的铟储量虽然居世界第一，但对矿产资源

的开发缺乏有效的管理(为了局部的小利益，大部分
矿山普遍存在滥采乱挖、矿产利用率低、浪费大及环

境污染严重等问题，对铟产业的可持续发展极为不

利(在广西的铟资源因滥采乱挖而被破坏后，云南的
铟资源就成为我国最完整和最大的铟资源，引起了

世界有关人士的关注(云南的铟矿物基本是以伴生
的形式存在于闪锌矿中()**)年底在云南文山州都
龙矿区，探明的铟储量为+??>H（其他还有锡)**万
吨、锌)+?万吨）；在另一矿区（白牛山）铟储量约
?**H(这些矿山资源基本保持完好，没有进行大规
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模的开采!怎样利用好这一宝贵资源，使资源优势变
成经济优势，这一复杂的问题就摆在每一个关心铟

产业的人面前!

! 产业现状

!!" 国内铟产业
铟只能从锌、锡、铅、铜等产品的冶炼过程中以副

产品的形式回收!我国在生产铟方面起步较晚，直到
"#世纪$#年代才开始重视铟的回收和生产，%$$%年
铟锭的年产量只有%"&，"###年$’&，"##%年%()&，
"##"年%(#&，"##*年%*#&［+］，占全球铟年产量的
(#,以上，成为世界上生产铟的第一大国!生产企业
也由当初的几家增加到几十家，每年总的生产能力近

*##&!因为原料问题，"##-年的实际产量约为%-#&!
笔者经过对市场调查后，将"##-年各省主要铟生产
企业的生产能力及产量列于表%!

表" !##$年国内主要铟企业的生产能力与产量（估计）

%&’()" %*)+,-./0123)0&+&0214&5.-/1+/12525.2/67-,
8-6)+,25&,4)51),+,28)8-79*25&25!##$

企业名称 生产能力／& 实际产量／&
广西华锡集团 ’# 约*#
柳州铟泰科技有限公司 "# 约%#
柳州锌铟科技有限公司 "# 约%#
广西其他企业 %# )
湖南株洲冶炼集团 )# ")!*#
湖南其他企业 %# )
辽宁葫芦岛锌业集团 "# %(
温州冶炼总厂及其他 %# )
广东韶关冶炼厂 %# ’
广东华力公司 "# 约%"
广东其他企业 %# )
云南宣威金沙公司 "# %"
云锡公司 ) #!(
云南其他企业 ) *
合计 "$# 约%-)

与日本和美国等发达国家相比，我国在铟的深

加工方面差距很大!国内仅有少数几家企业生产).
!+.高纯铟，产量很有限；价格昂贵的高纯度铟的
无机和有机产品只在个别研究院和高校有研究性开

发，未见有企业规模化生产的报道；关于/01靶材，
株洲冶炼集团、华锡集团和宁夏$#)集团已投资建
成生产线并进行工业化生产，打破了进口靶材一统

天下的局面［+］，但因质量与进口产品仍有差距，还

不能占据国内的主要市场，特别是高端的234所需
的靶材!
!!! 云南的铟产业现状
云南省虽有很丰富的铟资源，但铟产业却起步

很晚!在"##*年之前只有云南锡业公司从锡电解液
中回收铟，每年的精铟产量只有几百公斤!自"##*
年开始，宣威金沙工贸公司与昆明理工大学真空冶

金与材料研究所合作，利用该所的专利技术建立了

一条年产"#&精铟的生产线，从火法炼锌的含铟物
料中回收金属铟!该生产线自"##-年第%季度投产
以来，已生产金属铟近%#&，全年产量可达%"&!两
家还计划继续合作进行铟的深加工产品的开发!云
南省另外几家企业从进口废料及其他含铟物料中回

收金属铟，由于原料有限每年的精铟产量只有几吨!
在铟资源的主要藏地文山州至今还没有铟的生产，

每年生产出的锌焙砂约有(万吨，其含铟量为*##
!’##5／&!这样开采出的铟的量就有"#!-#&左
右，这部分铟随锌焙砂销往锌冶炼厂，其中有相当一

部分铟没有得到回收!"##-年已成立了两家锌铟股
份有限公司准备进行这方面的工作，打算在炼锌的

同时回收其中的铟!云南省作为铟资源的大省，将来
有可能成为生产铟的大省!云南省政府也认识到了
这一点，在“九五”发展计划中已将稀散金属（主要指

铟、锗）的发展作为云南省继锡、铅、锌、铜之后重点

发展的产业之一，力争"##)年铟产量达到-%&，
"#%#年铟产量达到(#&［’］，使云南省成为名符其实
的铟产业大省!

: 发展方向及建议
虽然我国铟的资源和产量居世界第一，但在高

新技术研发、深加工产品的生产、市场占有率及经济

效益方面，与发达国家相比有很大差距!目前，国内
铟产量的+#,!’#,都销往日本、美国及英国等
国，而增值几倍甚至几十倍的深加工产品又销回国

内!在铟的整个产业中形成初级产品（铟锭）大量出
口，高端产品（/01靶材、铟盐、低熔点焊料及高档
234等）却依赖进口的局面，造成我国铟产业的发
展极不平衡，经济利益也得不到充分体现!仅靠盲目
扩大铟产量不仅不能提高其本身价值，反而冲击了

市场!这方面的教训在%$$’!"##"年铟价的大跌中
已充分显示!云南省铟产业正在起步，如何快速有序
地发展？有以下几个方面值得重视：

（%）必须实施可持续发展的科学态度，对矿产资
源进行保护性开发，严禁滥采乱挖，提高资源的利用

率，使有限的资源得到最大限度的利用!广西在开发
铟资源方面有着深刻的教训，由于政府有关部门管

理不利，致使矿山滥采乱挖，铟主体矿遭到破坏，而

且出现了严重的人身伤害事故和环境的严重污染!
云南省在其它矿产资源的管理上也有类似的教训!
这些都是我们的前车之鉴，在宝贵的铟资源的开发
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管理上再也不能重蹈覆辙，应该在政府有关部门的

监管下统一规划进行开采和生产，实现资源开发、经

济发展及环境保护的平衡发展!
（"）加大科研投入，提高技术开发、产品开发的
能力，并尽快转为生产力!造成我国目前铟产业现状
的原因是多方面的，其中一个重要原因就是在铟产

品的开发利用方面投入的科研力量及资金太少!发
达国家如日、美及部分欧洲国家在"#世纪八、九十
年代就已经投入重金进行这方面的科研工作，并形

成了多项高端技术作为技术秘密被掌握在这些国

家!因为铟的深加工产品的经济利益巨大，"##$年
全世界%&’的产值近(##亿美元［)］，所以别国不可
能轻易转让和公开其技术!我国铟产业要想有大的
作为，就必须加大科技方面的投入，组织有关部门的

科研人员进行科技攻关和产品开发，只有自己掌握

了有关技术，尽快投入生产，才能将资源优势真正变

成经济优势!
（$）有计划地审批有关项目，避免低水平的项目
重复上马，有意识地提高产品的竞争力和经济价值!
目前，资源情况是明确的，铟的市场行情又如此火

爆!在利益的驱动下，不少企业和个人又在积极地进
行铟项目的建设，多数项目还是以生产$*或(*铟
锭为最终产品，忘记了前几年铟锭过剩、竟相压价出

口、国际铟价下滑时的情况!因此这就要求在审批有
关项目时，严格把关，使新上马企业的产品结构更加

合理!
（(）建议国家有关部门对铟产业制订相关的政
策，维护行业的经济秩序，指导该行业健康发展!另
外，借鉴有些发达国家的做法，对重要的战略物资建

立专门的储备部门，一方面在低价时进行储备以保

护市场价格和生产企业，高价时可抛出以满足供应

平抑物价；另一方面在未来社会发展过程中由于掌

握了稀缺资源，也就可以掌握未来的经济命脉!

! 结 语

铟及其化合物有着十分优良的性能，在今后电

子工业及信息工业等高科技产业中的作用会愈来愈

重要!我国作为铟资源和铟生产的大国，目前主要存
在"个问题：一是矿山的无序开发造成资源浪费严
重；二是生产的产品档次低，只有铟的初级产品，资

源优势没有变成经济优势!为了改变这一现状，国家
在“九五”重点技术开发计划中就把铟的深加工项目

作为重点，重点开发的技术有：（+）,-.靶材生产；
（"）有机铟（三甲基铟、三乙基铟）；（$）绿色电池用的
铟盐；（(）核电站用的/01,21&3合金等［+#］!云南
省有着世界上独一无二的铟资源，在国家政策、高等

院校及科研院所的支持下相信能够保持铟产业的可

持续发展，在铟产业上有所作为；也一定能够在不久

的将来，使宝贵的铟资源优势变成经济优势，成为我

国由资源大国变为工业强国道路上的主力军!
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