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高纯9+E%F水解工艺的改进
陆 跃 武

（云南驰宏锌锗股份公司，云南 会泽 DGF"!!）

摘 要：云南驰宏锌锗股份有限公司对生产锗的水解工序进行改进，用搪玻璃反应釜代替原有机玻

璃桶作为水解容器，改进卸料阀的结构及用可控硅无级调速代替原皮带传动等，采用新工艺设备后

每年增产锗!G//HI，且提高了“9+2"J/D”牌号品级率!!&!@K=为我国大规模进行高纯9+E%F水解
生产闯出了一条新路=
关键词：四氯化锗；二氧化锗；水解；反应器

云南驰宏锌锗股份有限公司是我国生产锗的主要基地，水解工序是保证锗产品质量的关

键工序=原有的水解生产，自!0@@年改建扩大后，已连续运行了@年，在9+E%F，LE%和E%"等
强腐蚀性气体的长期腐蚀下，各种设备受腐蚀严重，特别是电机皮带传动机械装置已腐蚀生

锈，转速不匀，振动很大，噪声震耳，粉尘等杂质易抖入产品中影响质量，水解专用有机玻璃桶

市场多年无货源，而且原设备不配套，产量受限，员工劳动强度大，生产操作难=所以，水解工序
的工艺和设备都急需进行技术改造=

! 改造前的工艺设备

改造前的水解生产，是先在有机玻璃水解桶内装!"7电导水，用纱布圈封好桶口，放入长
方形的冰盐水铁槽里，用塑料板和胶管捆扎压紧固定牢靠，然后，安装好搅拌桨启动，缓慢加入

!&?79+E%F溶液，注入冰盐水冷却，进行水解生产，D/M-N水解完毕，取出水解桶，并用水冲洗
桶底、桶边沾附的冰盐水，静置=生产前后的准备工作和冲洗需!个多小时，每桶都照此步骤进
行水解生产，每天要从冰盐水铁槽中取出或放入"F桶贵重的水合9+2"溶液，这样既劳动强
度大又易发生质量和人身安全事故，造成出废品和锗直收率指标低=
该水解桶是用有机玻璃粘结成直径>>DMM，高F"/MM的>?7桶，不但订购运输困难，

而且还易老化=曾发生过脱落、裂纹和破损，造成9+2"跑、冒、渗、漏，年损失锗约FHI，且每年
需更换!/个水解桶=
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! 新工艺及设备

高纯!"#$%水解的生产原理是：!"#$%&（’&!）(’ !!!) !")’·!(’)&%(#$&*+由于高
纯!"#$%与电导水混合，能生成溶解度很低的水合!")’和(#$，并放出大量的热，所以水解过
程需用冰盐水进行冷却，反应才能进行得完全彻底，以获取较高的水解直收率+
通过试验，我们选用耐酸、耐碱、耐温急变，并附有冷却夹套装置的“搪玻璃反应釜”（简称

搪瓷釜），作为水解容器，并证明它不受腐蚀+根据水解生产原理、搪瓷釜性能和生产实际情况，
对水解工序提出了如下的技术改进：（,）用%个-./搪瓷釜取代01个02/有机玻璃桶，作为
水解容器；（’）精心设计、制作卸料阀，解决密封卸料的难题；（0）用可控硅无级调速电机取代
原皮带轮传动，作为传动装置；（%）根据新设备的应用和产品质量的要求，重新制定相应的生
产工艺技术操作规程+
我厂于,33-年-月’.日拆除旧的水解过滤的全部设施，于,33-年1月,日装修好新的

水解室，于,33-年1月’.日自行安装好搪瓷釜及其附属设备，并进行了工艺设备调试+单体
试车中，发现卸料阀渗漏溶液，并有溶液从釜内飞溅出，于是进一步改进卸料阀的结构，并改变

搅拌桨叶片的方向和角度+工艺设备联动调试之初，又发现产出的水合!")’溶液难卸出，且
过滤性能差、产品粒度粗、杂质高和气味难闻呛人+于是我们再次完善了卸料阀的构造，调整生
产工艺技术条件，冰盐水的冷却方式由串联改为并联，并增设了塑料抽气罩+
由于搪瓷釜的规格、性能和容量与原有机玻璃桶截然不同，所以，必需重新制定水解的技

术条件和操作方法，通过调试、测定和修订，终于制定出“!"#$%水解生产的技术操作规程”，并
制定了新的操作方法+于,33-年2月’.日生产出合格产品，4月份就连续生产出,,批，共

11.56优质!")’7.1牌号高纯二氧化锗，至此!"#$%水解采用新技术改造成功+

" 生产效果

通过一年多的生产证明：（,）“高纯!"#$%水解采用新技术生产”是成功的+既更新配套了
设备，每年可增产锗,-..56，新增产值,-..万元，又提高了“!")’7.1”牌号品级率%08.’9
70,84-9:,,8,49；（’）既减轻工人劳动强度，避免发生安全事故，每年又可减少损失锗%
56，价值%万余元；0+每年可节省十多个有机玻璃桶的损耗，节约,万多元的开支+!"#$%水解
的新技术改造，用去自筹资金1万元，不到一年时间便可收回投资费用+

# 结 论

国内外!"#$%水解所用的设备，都是采用有机玻璃桶，尽管有的厂家也曾试图采用搪瓷釜
取代，但都因卸料阀密封不严和产品质量低等问题难以解决而失败+我厂精心设计，选用特殊
材料，采用精密加工、巧妙组装，突破了“卸料阀密封”技术难关，并应用新的技术操作规程，连

续产出高纯二氧化锗，攻克了产品质量关，终于取得成功，为我国高纯!"#$%水解大规模生产
高纯二氧化锗闯出了一条新路+该项科技成果属国内先进水平，值得借鉴、推广和应用+
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广州有色金属研究院的钛阳极产品

广州有色金属研究院于,PQR年开始从事钛阳极的研究和生产，研究过适用于多种水溶液
电解的涂层配方，并形成钛阳极的系列产品G对此，我们从实践到理论都进行了深入研究，先后
取得省部级科研成果,R项，发表论文RJ多篇，并出版专著《钛电极工学》G目前，我院的涂层钛
阳极产品已用于全国+J多个省市，广泛应用于化工、冶金、电镀、水处理、环保、海洋、阴极保护
等领域G

"氯碱、氯酸盐生产用钛阳极G
"钴、镍、铜、锌、镉冶金用钛阳极（该阳极可提高电解效率和产品的品级）；银电解用钛阳

极G
"离子水生成器用钛阳极，电解产生0S#P的碱性离子水，长期饮用对人体有保健作用G
"次氯酸钠发生器、二氧化氯发生器用钛阳极，本产品已出口到亚洲、美洲国家G
"镀金、铑、钯、铬用钛阳极G
"生活污水、工业废水、海洋石油废水、发电厂循环冷却水处理用钛阳极G在南海油田的南

山基地上使用该钛阳极后，BLT值由,)JJ=6／"降至国家一级排放标准,JJ=6／"以下G
"电解铜箔、铝电解化成箔用钛阳极，在QJJJ!,JJJJH／=+电流密度条件下和强酸性介

质中应用，阳极的使用寿命达到!JJJJFH8／=+G
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