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高纯超细氧化铝粉的制备(Ⅱ)
——煅烧过程对氧化铝粉性能的影响

刘 志 强

(广州有色金属研究院稀土室，广东广州510651)

摘要：煅烧温度和时间对氧化铝粉的晶型和形貌有很大影响，氧化错粉晶型的转变顺序

及温度为；无定形氢氧化铝』丝唑无定形氧化铝』唑唑7．AlzO。(乱灿如。，叶-AhO。)
』型里二!量酗Al：O；(0-AI：O。+Al如。)』竖里二虫洲：O。‘将分散的氢氧化铝粉在nso'e
煅烧5 h后制得球形的a—Al。Oa粉末．
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在制备超细氧化铝粉时，希望得到多种晶型、单一分散或多分散指数较小的分散粉末．由

于铝的氧化物和氢氧化物有多种晶型，因此，也就有不同的性质．晶型的转变不仅取决于起始

物料的性质，而且受煅烧温度和时间的影响．因此，研究煅烧过程对制备超细氧化铝粉有重要
的意义．

1试验

1．1原料

工业氢氧化铝(二级)：Ⅻ(A1203)>64％，w(Fe203)<0．03％，W(Si02)<0．05％，

w(Na20)<o．45％；浓硫酸(化学纯)；氨水(分析Tgg)1分散剂．

1．2设备及仪器

DF--101集热式恒温磁力搅拌器，聚四氟乙烯烧杯，分液漏斗，硅碳棒电阻炉等．

1．3试验操作

将[m”]一O．25 mol／L的600 mL硫酸铝溶液用质量分数6％的氨水中和至pH=4．5，

然后过滤、洗涤，制得舢(OH)。湿凝胶．将湿凝胶搅拌数小时后，经干燥可制得分散的

M(OH)。．将M(OH)。粉末在硅碳棒电阻炉内煅烧制得氧化铝粉．

2试验结果与讨论
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2．1煅烧温度和时间对晶型的影响

分散较好的氢氧化铝粉在不同煅烧温度和时间所得的x射线衍射图，如图l所示．从曲

线1可以看出，分散的氢氧化铝为无定形氢氧化铝；从益线2可以看出，在600‘C下煅烧5 h，

样品仍为无定形，但从样品的红外光谱(图2)可以看出，在2300 cm_．处有一新的吸收峰出现，

图1不『刮煅烧温崖和时间下样品的x射线衍射图

Fig．1 XRD spectra for the different temperature

andtime

曲线1：80"C干燥}曲线2：6001C 5 h；曲线3：800"C

2h；曲线4：800"C 5 h；曲线5：1000"C 5 hI曲线6：

1100℃2 h

圉2 600"C下煅烧5 h样品的红外光谱图

Fig．2 FT-IR for the sample cabined for 5 hours at

1150℃

经研究确定，这是氧化铝的吸收峰，因此在

600"C时有无定形氧化铝形成；从曲线3和4可

以看出，800 6C下煅烧2h仍为无定形，但煅烧5

h后有舡Al。O。和*q-AlzO。晶型出现；从曲线5

可以看出l000。c下煅烧5 h样品中有新相*

m。Os相出现；从曲线6可以看出，在1100"C下

煅烧2 h，样品已变成晶型完好的a一刖z03．以

上分析说明：煅烧温度和时间对晶型的转变都

有很大的影响．根据S．RAJENDRAN等[“对

氧化铝晶型的分类方法，其转变顺序及温度为：

无定形氢氧化铝』!!二!匕无定形氧化铝

』里避 -A1203 (B_A1203， 十A1：03)
!堕业乎m。0。(0-AI：O。，}AI。O。)
上墼。A1。O。
2．2煅烧温度和时间对颗粒形貌的影响

铝的氢氧化物和氧化物有多种晶型，在晶型转变过程中，会伴随密度的变化和较大的线性

收缩．H．K．Bowen等人认为：球形AIOOH转变为*Al。O。后，将不再保持原有形状[“．根据

上述特点，目前有人提出了晶型转变法，将分散的球形氢氧化铝、氧化铝粉转变为高分散球形

a一舢zOs粉末的热处理操作图D]，如图3所示．这种热处理方式的特殊之处在于：(1)当氢氧化

铝在所需要晶型的温度下进行热处理时，热处理时间取决于前驱物的粒度．前驱物的粒度越

小，热处理时间越短；(2)热处理的温度高一些，则热处理时间相对短些．从图4可以看出，在
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1150 C下煅烧5 h的样品颗粒呈球形

粪丽／弋鬻‘≮
IQgt

图3氢氧化铝粉的热处理温度与时间的关系 图4在1 350"Cttt烧5h的样品的SEM图
F培·3 Rd乩ionship betw8en the temper8*。裟Fig，4 SEM。f sample calined at 1150℃for 5 hoursthe time for heat treatment of A1(OH)3‘‘5’’

。⋯。 ⋯。。 ‘。

powder

3结论

(1)煅烧温度和时间对氧化铝晶型的转变都有很大的影响．其转变顺序及温度为：

无定形氢氧化铝』型!业无定形氧化铝』型!生k7一AJ：O。(0-A1。O。，_『卜Al：0。)—竺堕三已
占_Al。0。(O-A1208,。-AI。O。)上竺旦生旦。一A120。．
(2)煅烧温度和时间对颗粒形貌有较大的影响，在1150C下煅烧5 h的样品颗粒呈球形．
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Preparation of high purity ultrafine aluminum oxide(Ⅱ)

--Calcination influence on the property of aluminum oxide powder

LI'U Zhi_(tiang

(Research Department of RE Metallurgy，Guangzhou Research Institute of Non一』∥”∞Metals，

Ga：rngzhou 510651，China)

Abstract：The influence Of the calination temperature and time of on the shape and phase of

A1203 powder has been analyzed．The transformation sequences of aluminum phase is amor-

phous aluminum hydroxide—anaorphous aluminum oxide一7_A1 203(O-A1203，rrAlz03)一占_

A1203(e—A1203，”Al 203)Ⅷ-A1203．The spherical}A1203 powder can be obtained after the
disperse AI(OFI)≈has been calcined at 1150℃for 5 hours．
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