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原子吸收分光光度法测定铜阳极泥中的银
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（广州有色金属研究院分析检测研究中心，广东 广州 )!(@)!）

摘 要：先用硝酸和盐酸溶解铜阳极泥，再加浓氨水使其转换成氨性溶液，最后用原子吸

收分光光度法测定铜阳极泥中的银>本法测定结果与A5／7??—!;;)火试金法测定结果一

致，相对标准偏差为!&!)B（!C@）>本法可快速、准确地测定铜阳极泥中的银>
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铜阳极泥是回收金、银的重要原料，也是外销的中间产品>准确、快速地测定铜阳极泥中的
银具有现实的意义>目前测定铜阳极泥中的银的化学分析方法是采用中国有色金属工业的行
业标准A5／7??—!;;)［!］>标准中的火试金法能耗大，设备昂贵，铅蒸汽污染环境，有害于人体
健康，而且对技术条件要求比较高，劳动强度大，流程长，难以在实际中推广应用>因此，我们研
究了先用硝酸和盐酸溶解样品，再采用原子吸收分光光度法测定铜阳极泥中的银>

! 试验部分

!"! 主要试剂与仪器
硝酸（.-）；盐酸（.-）；氯化铵（.-）；氨水（.-）>
(!!(&(DE／/系列银氨性标准溶液>
F43:(:(原子吸收分光光度计（银空心阴极灯，波长:"?&!GD，灯电流!"D.，狭缝宽度

(&<GD，乙炔燃料流量(&)/／DHG，空气流量I/／DHG）>

!"# 分析方法
称取(&"(((E铜阳极泥样品，研磨至粒度小于(&(<)DD，放入"((D/烧杯中，加入!)

D/硝酸，盖上表皿，置于电炉上加热至试样大部分溶解；冷却后，用水冲洗表皿和杯壁，加入

"(D/盐酸，加热使试样完全溶解，蒸至体积约为)D/时取下，冷却，用水冲洗表皿和杯壁，并
稀释至)(D/；煮沸，冷却后加入!E氯化铵，用浓氨水中和至出现铜氨络合物颜色并过量)
D/，煮沸，冷却后移入!((D/容量瓶，用体积分数"为)B的氨水洗涤并稀释至刻度，摇匀；取
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!"#置入$%%"#容量瓶，用体积分数!为!&的氨水稀释至刻度，静置使溶液澄清或干过滤’
取清液与同时配制的系列标准溶液，用()*+%+%原子吸收分光光度计测定溶液中的银’

! 结果与讨论

!"# 试样
铜阳极泥的成分主要取决于铜阳极的成分、铸造质量和电解的技术条件’它通常含有,-，

,.，/0，10，(2，3-，,4，/2，56，76，80，/9，/，/6:;和铂族金属等’铜阳极泥中的,.主要有以下
几种赋存状态：,.;/0，,.;10，3-,./0，（,.,-）10;，,.和,.3<

［;］’
!"! 溶样条件
分别用硝酸和硝酸=盐酸作为溶剂进行溶样试验’结果见表$’从表$可知，不加盐酸，银

的测定结果偏低；加入盐酸可使10，,4，/2都进入溶液［+］，使被包裹的银释放出来’银的存在形
态也转换成,.3<，［,.3<;］>，［,.3<+］;>和［,.3<?］+>’试验表明，加入;%"#盐酸能使%@;.铜
阳极泥完全溶解’

表# 溶样条件的对照

$%&’(# )*+,%-./*0*123(/%+,’(45.//*’6.078*05.2.*0/

溶样条件 测得,.含量!／& 平均值!／&
硝酸 ?@+A，?@;B，?@+;，?@?%，?@;%，?@;! ?@+%
硝酸=盐酸 ?@!B，?@AA，?@A?，?@C$，?@A$，?@!C ?@A+

!"9 溶液介质对测定银的影响
分别在D7:+（$=$E），D3<（$=E）及7D+·D;:（$=$E）介质中，试验了各种介质对测定银

的影响’试验表明，银在D7:+中，以,.=存在；在D3<中以,.3<>; 形态存在；在7D+·D;:中
以,.（7D+）=; 形态存在’三种形态的原子化效果一致’在不同浓度的7D+·D;:介质中，测定
银的含量，结果表明，在!F;&"$!&的7D+·D;:中，银的测定结果是稳定的’
!": 干扰试验
当加入氨水时，(2，80，56，76，/9，3G，H.等形成氢氧化物沉淀被除去，沉淀物不吸咐银’在

!为!&的7D+·D;:溶液中，各种形态的银都转换成稳定的银氨络合物’试验表明，,-，3-，

3<>，7:>+，/0，10，/2等不干扰银的测定’
!"; 样品分析
样品分析结果见表;’从表;可知，本法相对标准偏差小于$@$!&，精密度较高’

表! 样品分析结果

$%&’(! <0%’=/./-(/>’2/*123(/%+,’(/

铜阳极泥样品 测得,.含量!／& 平均值!／& 相对标准偏差／&

$ ?@!B，?@AA，?@A?，?@C$，?@A$，?@!C ?@A+ $@$?
; !@?C，!@A?，!@!B，!@A%，!@!%，!@!B !@!A $@$!
+ C@$$，C@%;，A@EE，A@E$，C@%!，A@E? C@%% $@%!
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!"# 方法对照
本法与!"／#$$—%&&’火试金法测定银的结果见表()由表(可以看出，本法测定结果与

!"／#$$—%&&’火试金法测定结果一致)

表$ 本方法与标准方法测定样品结果的比较

%&’()$ *+,-&./0+1’)23))1.)04(205.+,26)0477)02)8,)26+8&189:／%;;<=>>?,)26+8
!*+／,

铜阳极泥样品 本方法 !"／#$$—%&&’

% -./( -.’0
1 ’.’/ ’./-
( 0.22 0.21

$ 结 论

先用硝酸和盐酸溶解铜阳极泥，再加浓氨水使其转换成氨性溶液，用原子吸收分光光度法

可快速、准确地测定铜阳极泥中的银)本法测定结果与!"／#$$—%&&’火试金法测定结果一
致)相对标准偏差小于%.%’,（"3/）)
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