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红外分光光度法

剖析非接触式喷墨打印墨水

杨改霞!，唐维学!，刘千钧"
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摘 要：利用傅立叶变换红外分光光度法分析了喷码机所用的某种非接触式喷墨打印墨

水，确定了该墨水主要是由溶剂丁酮、异丙醇，颜料B?C5$%DEFGH%8IJ":，增塑剂邻苯二甲酸
丁酯和成膜剂硝基纤维素等组成，所测主要成分的质量分数为<=&(K!<<&:K，并测定了该
墨水的电导率、黏度等物化指标?
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近年来国内很多厂家应用非接触式自动喷印技术在产品包装表面打印生产日期、有效日

期、合格号等标记，配套使用的墨水主要依赖进口，故价格一直居高不下?以国产墨水替代进口
墨水，降低成本，势在必行?本文对某种进口非接触式喷墨打印墨水进行了红外分光光度法分
析，确定了该墨水的基本组分?

! 实验部分

!?! 仪 器

5LEIGMNO1P傅立叶变换红外光谱仪（美国QEMJRF4%OEM公司）；5LEIGMNO#"?((操作软
件；联想!S!电脑；B8F$FH*B>A@((打印机；TQ>)(((型1B／65联用仪（日本岛津）；225
>!!.型电导率仪（上海雷磁仪器厂）；QU5>")型酸度计（上海雷磁仪器厂）；*VW9%>!=(型表
面张力仪（河北省承德市材料试验机厂）?
!?" 试 剂
乙醇（.?-）、丙酮（.?-）、乙醚（.?-）、溴化钾（.?-），二次去离子水?

!?# 制 样

B?C5$%DEFGH%8IJ":颜料由江苏海门市万年镇颜料化工厂生产，硝基纤维素（试剂级）由
上海染料化工厂生产?固体样品采用XHM压片法制备，液体样品采用XHM涂片法制备?
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!!" 实验方法
红外光谱仪工作条件为：分辨率"#$%&，镜速’!(#$／)，光阑孔径*!**#$%&，+,-./0检

测器，123456分束器，黑体空腔光源（中红外）!样品扫描7次，背景扫描8’次!

# 结果与讨论

#!! 成分的确定
(!&!& 溶剂
取一定量样品置于蒸馏烧瓶中，水浴蒸馏至近干为止，馏程99!*9:，所得馏出物为无色

液体，其质量分数为原样的;’<!;*<!用红外光谱分析馏出物，结果见图&!从图&可知该无
色液体主成分为丁酮［&］!利用气%质联用仪确定该溶剂组成为丁酮!=;(!*’<，异丙醇!=
&8!;8<，其余为微量助溶剂!
(!&!( 颜料
试验过程中发现该颜料在水中有一定的溶解性，故以水、乙醇（"（水）>"（乙醇）=&’>&）

为溶剂，水浴回流约&’?，得蒸馏剩余物，从中抽提颜料!将回流后的混和物用定性滤纸过滤，
滤液在&’7:下充分干燥后得少量黑色粉末，其质量分数为原样的(!7<!7!’<!以该黑色粉
末作红外光谱分析，结果见图(!从图(可确定该粉末为@!,01ABCD35AE#F(*颜料!该颜料在低
沸点醇、酮中溶解性较好，属溶剂型颜料!

图! 馏出物红外光谱图

$%&’! ,DG6E6CH)2C#36I$1G3?CHJ)3JAAE3C

图# 黑色粉末红外光谱图

$%&’# ,DG6E6CH)2C#36I$1G3?CKAE#F21LHC6

(!&M8 增塑剂
将(!&!(过程的抽提剩余物充分干燥，得黑色固体，用一定量乙醚作溶剂反复萃取8次，

将萃取液合并后在红外灯下烘干，得紫色油状物，其质量分数为原样的8!’<!7!;<!将该油
状物作红外光谱分析，结果见图8!从图8可确认该油状物为邻苯二甲酸二丁酯!因其中混有未
分离出的颜料，故&(;*!7’#$%&处峰增强并且峰形尖锐!
(!&M" 成膜剂
将(!&!8中乙醚萃余物用红外灯烘干除去溶剂，得黑色固体物质（含未分离出的颜料），质

量分数为样品的7!’<!&’!’<!将该黑色固体物质作红外光谱分析，结果见图"!从图"确定
该固体物质为硝基纤维素!
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图! 油状物红外光谱图

"#$%! !"#$%$&’()&*+$,-.#+/&.01-%++&$

图& 黑色固体物质红外光谱图

"#$%& !"#$%$&’()&*+$,-.#+/&21%*3(.10’-%++&$

’4’ 物化指标
样品的物化测定结果见表54

表( 非接触式喷墨打印墨水的物化测定结果

)*+,-( .-/-01#2-30-45,/4672628962/*9/#2$#2:;-/<0#2/#2$#2:

黏度／6%·7 电导率／（7·-85） 密度／（9·*-8:） 表面张力／（;·-85） )<

=4>?5@8: @45AB @4>C =:4D A4B

’4! 讨 论
在测定增塑剂和成膜剂的过程中，因其中混有未完全分离的颜料而使增塑剂呈紫色，成膜

剂呈黑色，但从红外光谱图情况分析，基本上不影响谱图的鉴定4通过红外光谱法与物化分离
法可测定打印墨水中主要成分的质量分数为C>E@F!CCEGF，而样品中的其它微量成分，例如
导电介质、偶联剂等，尚需通过其它方法来测定4

! 结 论

（5）某种进口非接触式喷墨打印墨水主要由溶剂丁酮和异丙醇、颜料H4!7.1I&"+J1%*3
=G、增塑剂邻苯二甲酸二丁酯以及成膜剂硝基纤维素等组成4
（=）采用红外光谱法与物化分离法是剖析该种墨水的一种简便、快捷的方法4
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提高大厂难选锡石多金属硫化矿选矿技术经济指标的研究

大厂是我国新兴的有色金属基地，其中锡、锑贮量居全国第一位，铟贮量居世界第一，资源

综合利用前景广阔N但由于多种有用成分共生在一起，矿石复杂难选N
为了提高选矿技术经济指标，在“九五”期间，广州有色金属研究院、北京有色金属研究总

院和华锡集团有限公司共同攻关，采用了“中矿外循环”的浮选新工艺，锌精矿品位由U5S4)T
提高到UPS5T，锌回收率由57SRUT提高到PUSV7T，每年增加经济效益4566万元N为了降低
选矿成本，采用了圆锥选矿机、高频振动细筛、数控加药机等新设备，同时优化了选矿工艺，使

选厂处理量由原来的54万A／年，提高到)V6万A／年，电耗由原来的PPS8B+·F／A，下降到

UPS68B+·F／A，药剂费下降了V8T，选矿成本由)47SPR元／A下降到P)S7R元／A，平均每年节省
选矿成本U766万元N在锡细泥浮选方面，使用9!W5X9!WRXY87浮选细泥，使锡的总回收
率提高VTN该项目荣获466)年国家科技进步二等奖N
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