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粉碎气流干燥机在钛精矿上的应用
及给矿装置的改进
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摘要：描述了粉碲气流十燥机的『：作原删，对粉砰气流干燥机在下燥钛精矿中出现的问

题进行了分析，并提出了改进措施．丌】此设备f‘燥后的微细钛精矿，』￡水分由15“降刮

0．5％，钛精矿性质不变，干燥成本为38元／t矽．是微细粒级钛精矿理想的干燥设备
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攀钢钛业公口J选钛厂对微细粒级钛精矿，采用人_[日两矿自然干燥的方式干燥．由于人工晒

矿存在占地面积大、效率低、损耗大、污染严重等问题，为了解决钛精矿的干燥问题，铲对钛精

矿比重大、流动性差、硬度大的特董，普通干燥设备难于干燥该物料，经过小刊试验后．选田粉

碎气流干燥机来干燥钛精矿．

1粉碎气流干燥机及应用

1．I粉碎气流干燥机的工作原理

设备的T作流程如图1所示，主机是旋转粉碎气流干燥器．空气经鼓风机进入燃油炉内、

加热后由引风机吸入干燥器内，旋转向上的热风与经给料机下落的湿物料接触，使湿物料表层

迅速干燥，旋转叶片的机械冲击和高速旋转热气流的吹击作用，使物料在浮动状态下产q-．剧烈

撞击、剪切和摩擦，物料由团状被松散并迅速干燥．物料受旋转气流向上的浮力和径向离-j力

的作用，细粒物料随着涡流旋转向上运动继续被干燥．并通过分级器．而较大的颗粒运动到筒

壁附近．在分级器的阻挡下沉降回落，并继续重复上述过程．物料在干燥器内瞬间完成干燥过

程(在数秒钟以内)．已干燥的粉料随气流进入旋风分离器和布袋捕集器，成品经星型卸抖器卸

去，而尾气则经引风机排出

1．2粉碎气流干燥机的应用

攀钢钛业公司选钛厂年产微细粒级钛精矿达1．5万t，其中一74 lam粒级含量u，81j<以

上．具体粒级组成见表1．
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图1干燥机系统简图

Hg 1 Schematic drawing of the dryer system

表1钛精矿粒级组成

Table 1 Size compositions of the titanium concentrate

采用粉碎气流干燥机干燥钛精矿，从外观比较，干燥前钛精矿略显灰暗-有结团现象；十燥

后钛精矿呈亮钢灰色，无结团现象．显微镜下可见，干燥后的产品巾微粒轻矿物(小于2 pm)t1月

显减少，而钛精矿中儿乎没有小于2 Mm的钛铁矿．钛铁矿杠干燥前后无损失，十燥后的钛精

矿眨而显得比较干净．十燥前后钛精矿的指际对比见丧2．由表2可知，采用粉碎气流T燥饥

干燥钛精矿之后，钛精矿，口『位提高，由48．28％提高到19．】3％，町能是细粒脉石在干燥过稃中

随尾，i排出的原因；钛精矿水分w由1 5％r降到0．5％；钛精矿松散，不结Ⅲ，干燥效果好；十

燥前后钛精矿性质不变．说明此套干燥设备适{：细粒级钛精矿的于燥．

表2干燥前后的指标对比

"Fable 2 Comparison of the processing indexes hefore and after drying t“f}7

2给矿装置的改进

给矿装置采用双螺旋传动，自1999午3月安装使用以来．出现如下问题：(1)给矿螺旋轴

易弯曲；(2)滑动轴承和轴磨损严霞；(3)齿轮易磨损．针对出现的问题，对给矿装置进行改进．

由于原给矿螺旋轴由外径50 tZIFI]、鼙厚i mlTl、长1050 Film 40Cr空心管与实心钢管#{1接

而成，使同轴度得不到保证．轴经过‘段时州磨损后，管壁磨薄，轴的强度降低，故造成轴弯曲

变形．现把螺旋轴由外径50mm、壁厚4 IIllIl的空心管改为外径60mm、壁厚5mltl的卒心管

由力学理论可知，空心轴的轴径和壁厚增加使轴的抗弯强度和抗扭矩的强度增强．

原给矿螺旋两端采用铜套作为滑动轴承，没有任何密封措施，微细矿粒很容易进入滑动轴

承内，造成轴和铜套磨损，现将铜质轴承改为1208凋心轴承，并将轴承座移出给矿通道外，在
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轴承端盖处采用标号HG4 338—66 J型40×7j、<12骨架式油封和毛毡密封．防It J’轴承处进

矿，解央了轴承的磨损问题．

由于同步齿轮为开式传动，没有采用封闭式密封润滑，齿轮上的润滑脂粘上矿右．加快r
齿轮的磨损．现在齿轮副处增加罩子．加强密封，减少了齿轮的膳损；同时在齿轮加上过程中对

齿轮进行调质处理，可提高齿轮表面的强度，延长使用寿命．

改进后的给矿装置如图2所示．给矿装置改进后，解决了螺旋轴易弯曲变形、轴承受齿轮
窘损严重的问题，使易损件双螺旋的更换期延}圭为12个月，比原来增加了两倍．减少了俭修次

数，使生产连续性增强．用改进后的粉碎气流干燥机处理钛精矿，处理最为2 j t／h，钛精矿水

分∞小于1％，干燥成本为38元／t矿，比^、T=晒矿成本降低3n％．采埘粉碎气流干蝶Ⅳ。』Ij，提

高了微细钛精矿的十燥效率，减少了精矿污染，改善rj：作环境，减少了占地面积．

3结 论

图2改进ji=}的给矽。毖蔑示意图

Fig，2 Sch．emafic drawing of the improved feeder

粉碎气流干燥机的原理先进，操作容易，适合选钛厂微细粒级精矿的干燥．改进后的给矿

装置完善了原设备上的技术缺陷，使设备结构更加合理，降低了没备故障率，保障厂生产正常
运行．用此设备干燥后的微细钛精矿的水分由15％下降到0．5X，钛精矿品位由48．26X提高
到49．13％，干燥成本为38元／t矿．

Application of pneumatic mill drier in the

treatment of titanium concentrate and improvement of its feeder
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(L Titanium L)ressing Plant ofTitanium Industt?v BraHch，I'anzhihua Iron 8'-5￡r}，n，Ltf，，
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Abstract：In this paper．the working principle of a pneumatic mill drier was described and

the problems existing in the application of the pnematic mill drier in treating titanium con—

cemrate were analysed·resulting in the relevant improving steps．After being treated by the

improved drier．the water conteilt of the fine—grained titanium concentrate"was dPcTeased

from】5％to 0．5％with unchanged nature of the concentrate，at the treatment ros T of 38

yuan RMB／t．The improved drier is ideal drying equipment for treating fine—grained titaI|lium

coneelitrate
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