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含铟铝合金焊料及其复合带性能的研究

林松盛，付志强，邓其森，袁镇海，郑健红

(广州有色金属研究院材料表面工程技术开发中心．广东广州510651)

摘要：将铟含量不同的AI Si Mg In焊料与A1 Mn芯材制成复合带材，研究了铟对复合带性能

的影响．结果表明：钢含最对焊料与芯材的热复台性能影响0；大；当铟含量砌。，低于0 027％时，焊

料中铟含量越高复合带强度和钎焊性能越好；当m。高于0 027％u寸，随焊料中铟古量的增加·复台

带强度和钎焊性能反而F降}焊料中铟的最佳含量州r。为0 027％．
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在热交换器散热片的两删复合上焊料，制成复合带，可以改善散热片与冷却管的钎焊性．

常用的焊料为Al，si或Al—Si—Mg焊料，但用它们制成的复合带的钎焊性能和高温性能有待于

进一步提高m“．研究表明，在焊剂中加入少量的铟可以使熔融焊料表面的氧化膜减弱，利于*≠

料的润湿和渗透，达到良好的焊接效果一由于钢的表面能比较小．在铝合金焊料中加入铟可

以使其表面能降低，有利于焊料的流动．水文研究了在Al Si Mg焊料中加八适量铟，可改善

其钎焊性能及复合带的高温陛能．

1试验部分

l·1试样制备
一

焊料的合金设计以AI Si Mg／Ai Mn复合带的焊料为基础，存焊料中加入小同量的铟·制

成含铟量不同的合金焊料，其成分见表1．采用

热复合轧制工艺将焊料和散热片的芯材AI—

Mn合金加工成一定尺寸的复合带．

1，2测试方法

用MeF 3型高分辨率光学金相显微镜观

察复合带的显微组织．通过加热焊料，测定其漫

流面积来确定焊料的钎焊性能测定条件：真空

室的玲态真空度为2．67×t0～Pa，试验温度为

(605±5)C，保温时间为lo rain，试样为3 mm
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表l焊料成分

Table 1 Composition of the solders
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温强度；而铟含量过高叫，铟向芯材中的扩散导致芯材中的铡含量超过固溶度。在晶界卜形成

熔点较低的富铟相或共晶组织，使，￡：材的高温蛆度下降．铟含量越高，芯}才。}t出现的熔点较低

的富铟相或共品组织越多，芯材的高温强度越仕乇．

表4为各种复合带的宰温强度．从表4可以看出，在焊料中加入铟nJ以提高复台带的蕈温

强度，但m。。高于o．027％并继续增加时．复合带的室温强度不再增加．这址⋯J In晕¨Al的原

子半径相差较大，铟在焊料的n AI基体clt崮溶，产生较九的晶格畸变，使焊料强度提高，冈而

复合带的室温强度得到改善．但由丁-铟在铝中的同溶度太小，在铟含殴”。超吐0 027Z盲，姻

不冉全部同溶在。Aj中，析在晶界上偏聚．偏聚的钢无助于焊料的强宦，因而．钟J岔}‘蚓*续增

加时，复台带的强度基夺小变．

表4复合带的室温强度
表3复合带试样的下垂高度Table 4 Tensile strength of the composite strips at

Tahle 3 Drooping height of the samples room temperature

焊料代号 下垂高度／mm

3．80

1 00

3 J2

3 60

3结 论

焊料代号
复合带室温5*度AⅣLPa

试验值 平均值

2一]

2 2

2—3

2—1

206．189．205

215．220．220

2l 5，2j 0．2I 3

21 5．220．：1j

199 7

21 8 3

210．3

：】6．i

在Al Si Mn焊料一{t添加适垃铟可以增大焊料的泄流面积，改善其针焊性能．提高复合带

的高温强度和室温强度．当焊料r{，铟含量z“为0 027吖时，复合带的性能最佳．
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Study on indium—bearing aluminium alloy

solders and performance of their composite strips
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Abstract：Composite strips wore prepared by 1he rise of A1～SrIn solder with different indium

contents and a Al Mn core material．The effect of indium on the performance of composite

strip was studied．The results sh()w that inditim cOt)TPl3T has a slight influem、P On thP rhermal

compounding perfortllallce 0f the solder ant{the core material；the conll)osnc H1 rip’s st rength
and brazabilily increase(when tm．is lovcer than 0 027形)and decrease(when nhn is higher

than 0．027％)with the increase 0f indium COFllent in the solder’I'hc optimal indi Linl cL)11t。【It

ln the solder 1S 0．027％．
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