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GF组合药剂浮选
柿竹园多金属矿萤石的研究

林 日 孝

(广州有色金属研究院选矿J：程研究所，广东』1州510651)

摘要：针对柿竹同矿矿石性质复杂．萤石品位低，嵌布辛证度细，共生关系复杂，研制出能有效分散

泥化絮团和强烈抑制易浮微细粒脉石的组合药剂GF，采用粗精矿再磨、中矿集中再选及强磁脱硅

工艺，从浮钨尾矿回收萤石．获萤石精矿品位98．4 7％，回收率71，l 9％
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柿竹囤多金属矿矿石性质复杂，萤石嵌布粒度细，与其它矿物致密共生，部分形成包裹体．幽

此，要提高萤石精矿质量，必须经过细磨．但细磨后微细粒含量增加，细粒萤石和脉石容易形成絮

团，增加了萤石浮选难度Ⅲ．针对这一技术难题，研制出GF组合抑制剂．该药剂不但有很好的分

散作用，大大减少萤石和其它脉石的团聚作用，而且对方解石和舍硅矿物有很强的抑制能力．

1矿石性质

柿竹园多金属矿为云英矽卡岩多金属矿床．伴生丰富的萤石资源．萤石嵌布粒度细．与其

它矿物致密共生，部分萤石包裹微细粒的磁铁矿、绿泥石、白云母、绿帘石、石英等矿物，呈星点

状分布．试验试料为钨混合泽选的尾矿．其矿物组成见表1，多元素分析见表2，筛析结果和萤

石单体解离度见表3．

表1萤石浮选给矿矿物组成

!竺竺!竺竺竺：!竺竺竺!：!!!：竺竺!竺!!竺
矿物名称 萤石 百英 柘榴子石磁铁矿绿泥石绿帘亓角l工J石透闪百长石fLI云耻

笪里竺!墅竖!!!!：!! !!：!! !：!! !：!! !：!! !：!! !．!! !：!! !：!!
矿物名称疗解石赤铁矿 褐铁矿 黄铁矿绢Z-母黑钨矿白钨矿辉钼矿辉铋矿其它

含虽Ⅲ／％0 4Q 0．10 O．25 0．32 0 68 O．09 0．03 0．05 O．34 1．21
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表2萤石浮选给矿多元素分析

Table 2 Multi—element analysis of fluorite flotation feed

表3给矿筛析结果和萤石的单体解离度

Table 3 Sieve analysis of feed and the dissociation degree of fluorite (质虽分数．9i)

从表3可见，萤石一0．074 nun粒级产率占83．15％，萤石分布率占93，43％，但+0．04

mm粒级单体解离度仅为66．78％，而一o．04mlJl粒级单体解离度平均为94．45％．因此，要获

得优质萤石精矿，必须细磨．

2萤石浮选的研究

2．1 GF组合药剂浮选试验

2．1．1萤石粗选

柿竹园多金属矿钨混浮的尾矿作为浮选

萤石的给矿，含CaP：20％．粗选萤石采用不脱

泥、不脱药、不浓缩，选钨尾矿直接入选的方式 芝

733法浮钨尾矿的浓度一般20％左右，pHl 2． 蚤

浮钨时由于加入大量的烧碱和水玻璃，矿浆中
。

的微细粒易团聚，并沉降板结．故粗选萤石时加

硫酸调整pH至9，并加入新研制的抑制剂

GF。．GF。是由水玻璃和其它无机盐及有机物

组合而成，能有效地分散矿浆，同时抑制硅酸盐
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道．部分萤石仍与一些矿物连生，或者包裹磁铁矿、石英、绿泥石等矿物．要提高萤石精矿品位，

粗精矿必须经过再磨，增加新生表面⋯和提高萤石单体解离度粗精矿再膳^j，在萤石精选作

业进行了多种抑制剂试验，试验结果见表4．从表4可知，GF。的选别效果最佳．GF。不仅能有

效地抑制细粒的含硅钙脉石，而且能有效地分散泥化絮团．

表4萤石精选中抑制剂试验结果的比较

Table 4 Comparison of separation results州Ih different depressants in fluorite cleaning

(质虽分数，0；)

2．】．3小型试验结果

在粗选萤石段采用GF。作抑制剂，精

选段采用GF。作抑制剂．为增加萤石单体

解离度，萤石粗精矿需进行再磨．为了降低

硅含量，获得优质萤石精矿，萤石浮选精矿

进行强磁脱硅，磁感应强度为9500 T．萤

石选矿j二艺流程见图2．闭路试验结果见

表5．

2．2萤石分流工业试验

分流工业试验在柿竹园多金属矿380

厂进行，规模20t／d．萤石浮选给矿直接从

现场浮钨尾矿连续分流出来．用硫酸调pH

至9．采用GF。作抑制剂，油酸作捕收剂，

袄得萤石粗精矿，粗精矿再磨后，用GF。

作分散剂和抑制剂进行9次精选，获得优

质萤石精矿．分流工业试验结果见表6．

表5小型闭路试验结果

钨尾矿

TaMe 5 Results of small—scale closed circuit test

(质量分数，％)

图2萤石选矿r艺流程
ng 2 I’Ⅸe≈chart of fluorite dressing

表6分流工业试验结果
Table 6 Results of split—flow industrial test

(质量分数．％)
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3结 论

针对柿竹园多金属矿矿石性质研制出来的组合药剂GF，在萤石浮选过程中，能很好地分

散泥化絮团，强烈抑制硅酸盐类脉石．GF组合药剂是浮选柿竹园萤石的良好的分散剂和抑制

剂．GF组合药剂由常规药剂组合而成，价格便宜，来源广泛，成本低．采用GF抑制剂、粗精矿

再磨、中矿集中再选及强磁脱硅的工艺选萤石，获得萤石精矿品位98．47％，回收率71．1 9％的

斌验指标．
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Study on the flotation of fluorite

in Shizhuyuan Polymetallic Mine with GF mixed reagent

LIN Ri—x[ao

(』冲口HⅢmf of mineral Pra'esstng Engineering under Guangzhou I％seardl Institute∥Non

／i_口H5 Metals，Guangzhou 510651，China)

Abstract：In the light of the fact that in Shizhuyuan Mine，the complicated—in—property ore

contains a low grade of fluorite which has fine dissemination sizes and complicated associa

tions with other minerals，a mixed reagent，GF，which can effectively disperse the sliming

flocks and strongly depress flotable fine gangue，was developed．A process together with GF

was adopted in which the rough concentrate was reground．then the middlings were collected

before reflotation，and silicon was eliminated by powerful magnetic concentration．Fluorite

was recovered from tungsten flotation tailings by this process，with the grade of fluorite COIl—

centrate being 98．47％and the recovery 71．1 9％．
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