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要!针对现有磁选设备分选高岭土除铁效果不好%处理量小%容易堵塞的现状$开发了
RP8$b$

#"""

新型磁选机$该机具有磁场强度高%磁场分布均匀$采用独特的组合磁介质$配合高压水%高压

气进行卸矿的特性
-

工业试验结果表明$该机具有处理量大%生产效率高%生产指标良好及长期运

行平稳的特点
-

应用该机处理福建某含
(F

!

=

A

为
"-%%]

和烧成白度
+%-!

的高岭土原料$在给矿时

添加六偏磷酸钠
"-I]

%矿浆浓度
#+-%]

%给矿量
!%J

A

'

\

的条件下$经一次磁选可以取得产率

&I-#%]

%含
(F

!

=

A

品位
"-!,]

及烧成白度
&&-+

的优质高岭土产品
-

关键词!高岭土磁选除铁#高岭土增白#
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高岭土广泛应用于陶瓷工业%造纸涂料%橡胶%

塑料%电缆%耐火材料和石化%医药%轻工$以及农业

等行业中(

#

)

-

随着人们生活水平的提高$对日用陶

瓷%建筑卫生陶瓷产品的质量要求越来越高$极大的

刺激了对优质高岭土陶瓷原料的需求
-

而天然高岭

土常含有铁%钛等致色元素$降低了其白度$限制了

其应用
-

为保证产品质量$通常需要对高岭土原料进

行选矿提纯加工$除去铁和钛等致色元素以提高白

度
-

高岭土的选矿提纯方法有重选法!除砂"%磁选

法%浮选法%生物法和化学漂白法(

!

)

$工业上一般采

用强!高梯度"磁选和化学漂白方法除去铁%钛等染

色元素
-

化学漂白工艺生产成本较高$操作复杂$而

且残留化学药剂对产品质量有较大的影响$同时需

要对漂白后的洗涤废水进行处理$容易对环境造成

一定的污染(

A

)

-

磁选方法具有自动化程度高%无污

染%劳动强度低等优点$但当前磁选设备分选高岭土

时存在处理量小%介质堵塞%除铁效率低下等问题$

亟待改进
-

福建某地具有丰富的砂质高岭土资源$广泛应

用于陶瓷制品
-

某高岭土加工厂对原矿进行破碎%捣

浆%分级%除砂后$获得
G"-"IAJJ

粒级含
(F

!

=

A

为
"-%%]

%烧成白度为
+%-!

的高岭土原料
-

为提高

产品品质$获得更高经济效益$生产含
(F
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A

为
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以下的优质陶瓷原料$开发了适用于高岭土选

别的
RP8$b

型周期式磁选机
-

工业试验取得了良好

的生产指标$使用
RP8$b

型周期式磁选机对该高岭



土矿磁选一次$获得了含
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%烧成白

度为
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的优质陶瓷原料
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矿样制备及性质

高岭土原料制备流程如图
#

所示
-

首先原矿用

高压水枪破碎$再经条筛隔去大块的粗粒级矿石$然

后进入捣浆机制浆$依次经过圆筒筛和螺旋分级机

除去粗砂$分级机溢流经旋流器和振动筛除去细砂$

筛下物即是高岭土原料
-

高岭土原料多元素分析结果列于表
#-

由表
#

可知$试样含
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致色元素
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图
5

"

高岭土原料制备流程图
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图
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射线衍射图谱
-

从图
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可见$试样

的主要矿物成分为石英%高岭石及云母%伊利石和三

水铝石等
-

图
%

"

高岭土原料
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图谱
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磁选机和试验方案
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磁选机的结构%特点及工作原理

RP8$b

磁选机为新型周期式强磁选机$主要运

用于细粒及微细粒非金属矿的除杂$由广州粤有研

矿物资源科技有限公司研制生产$是一种高效的磁

选设备$目前已系列化生产应用(

I

)

-

该设备激磁线

圈采用紫铜绕制而成$铁铠磁系包裹线圈$合理的磁

系设计极大的减少了漏磁$在上下磁系间形成场强

高且分布均匀的选别腔$该机最大磁场强度可

达
#-%3-

图
A

为新型
RP8$b

磁选机的示意图$该设备主

要由磁系%激磁线圈%磁介质%电控柜及各管路组成
-

矿浆经泵或高位矿箱给入磁选机进浆管$再进入磁

选机选别腔$矿浆里的磁性矿物被磁选机分选腔里

的磁介质吸附$非磁性矿物随矿浆从磁选机上部精

矿管排至产品池
-

当磁介质吸附饱和时磁选机停止

给矿$留在分选腔里的矿浆可通过回浆!洗矿"管进

行回浆或洗浆$采取回浆方式时矿浆则进入给矿池$

采用洗浆方式时矿浆则连接洗浆水排至产品池$同

时入选矿浆从回流管回至给矿池
-

磁选机卸矿时$采

用高压水及高压空气对吸附在磁介质上的磁性物进

行上%下冲洗$并经上%下冲排铁管排出磁选物$然后

进入下一个选别周期$整个过程由
<79

自动控制
-

RP8$b

磁选机主要特点&磁系为多边形$采用

紫铜材质的铜管作为激磁线圈$保证了分选区磁场

强度高$分布均匀#电源控制柜高效%安全%可靠$保

证了设备性能及运作的稳定$进而确保指标的长期

稳定#采用钢网和钢毛相结合的组合磁介质$既保证

了对磁性物的吸附$同时又降低了高岭土的夹带损
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失量#卸矿时结合高压水和高压空气$并采用上冲和

下冲交替的合理冲洗工艺流程$达到了快速%高效的

卸矿效果$保证了磁介质不堵塞$提高了设备生产率

和稳定生产指标$同时减少冲洗水用量进而减轻后

续磁性物脱水作业量
-

图
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"

RP8$b

磁选机设备示意图
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试验方法

由于所制备的高岭土原料浆的浓度较低$直接

进行磁选矿浆量大$会导致处理效率较低$需经浓缩

处理$但浓度过浓时高岭土矿浆黏度增大$流动性下

降$高岭土容易夹带在磁介质中$既易造成堵塞磁选

机$又降低设备生产率及产品回收率
-

同时$高岭土

中矿物颗粒表面带有不同电荷$容易相互吸引而絮

凝$加入一定量的分散剂使矿物颗粒充分分散$从而

降低黏度$有利于提高分选效果(

%$*

)

-

首先将高岭土原料浆泵送至缓存池浓缩$浓缩

至一定浓度后抽至磁选机给矿池中$在添加适量的

分散剂进行搅拌$然后经
RP8$b$#"""

磁选机磁选

除铁$磁选后的非磁性物经浓缩%压滤%造粒%烘干%

打包后为高岭土产品$磁选机的磁性物经浓缩%压滤

后作为副产品
-

0

"

结果与讨论

为降低高岭土的铁含量及提高白度$确定
RP8$

b$#"""

最佳生产条件
-

试验时磁选机磁场强度参数

采用该机最大值进行试验$即固定磁选机的磁场强

度为
#-%3-

为确定合适给矿浓度$首先进行给矿浓

度条件试验$然后进行分散剂六偏磷酸钠添加量的

条件试验研究$最后进行矿浆处理量的试验
-

0$5

"

给矿浓度条件试验

在入选矿浆量为
!%J

A

'

\

%六偏磷酸钠的添加量

为
"-I]

条件下$分别进行了
#!-%]

$

#%]

$

#+-%]

$

!"]

和
!!-%]

的给矿浓度试验$试验结果见图
I-

由

图
I

可见&随着给矿浓度的增加$

(F

!

=

A

品位提高而

产率下降#当给矿浓度大于
#+-%]

时$产品
(F

!

=

A

品位增加$但产品产率降低明显
-

这主要原因是高岭

图
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土粒度较细$浓度较大时矿浆黏性也较大$不利于磁

选$同时夹带也较严重
-

0$%

"

六偏磷酸钠用量条件试验

在给矿浓度
#+-%]

%入选矿浆量
!%J

A

'

\

条件

下$进行了不同六偏磷酸钠添加量的试验$添加量分

别为
"-#]

$

"-!]

$

"-A]

$

"-I]

和
"-%]

$试验结果

见图
%-

从图
%

可见$随着给矿中六偏磷酸钠含量的

增加$产品中
(F

!

=

A

品位呈降低趋势$当六偏磷酸钠

添加量大于
"-I]

时$产品
(F

!

=

A

的品位降低不明

显$产品白度也提高不大
-

图
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六偏磷酸钠用量条件试验
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入选矿浆量条件试验

确定给矿浓度
#+-%]

%六偏磷酸钠添加量
"-I]

$

改变单位时间入选矿浆量$进行了入选矿浆量的条

件试验$其中入选矿浆量分别为
#"

$

#%

$
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$
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$
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和
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A
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$试验结果见图
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图
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入选矿浆量的条件试验
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可见$随着入选矿浆量的增加$产品

(F
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=

A

品位增加$白度下降$尤其当入选矿浆量大于

!%J

A

'

\

时产品
(F

!

=

A

含量高于
"-A]

$但白度显著

降低
-

因此$要生产
(F

!

=

A

含量小于
"-A]

的高岭土

产品$入选矿浆量不应超过
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稳定试验结果

根据条件试验结果$选定
RP8$b$#"""

磁选机

磁场强度
#-%3

%矿浆处理量为
!%J

A

'

\

%给矿浓度为

#+-%]

及六偏磷酸钠添加量为
"-I]

的条件下$磁

选机给矿量为
I-&S

'

\

进行稳定生产$生产产品经浓

缩后压滤成成品$稳定生产
+

周$最终可获得产率

&I-#%]

$

(F

!

=

A

品位
"-!,]

%烧成白度为
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的高

岭土综合产品
-
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结
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语

福建某含
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=

A

为
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和烧成白度
+%-!

的

砂质高岭土原料$在
RP8$b$#"""

磁选机磁场强度

#-%3

$给矿量为
I-&S

'

\

$给矿浓度为
#+-%]

$给矿

中六偏磷酸钠含量为
"-I]

的条件下$高岭土原料

经
RP8$b$#"""

磁选机一次选别后可取得磁选作业

产率
&I-#%]

$含
(F

!

=

A

品位
"-!,]

$烧成白度为

&&-+

的高岭土成品
-RP8$b

磁选机可有效降低高岭

土原料中的铁品位$磁选除铁率达
%%-*A]-

连续生

产表明$

RP8$b

磁选机性能%指标稳定$操作简单$
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